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META:
Apresentar os conceitos do Ciclo trigonométrico para as funcdes seno,
cosseno e tangente, assim como resolver equacdes trigonomeétricas
simples na 12 volta e identificar e construir graficos para as funcoes
trigonométricas. Identificar a funcéo exponencial, resolver problemas e

tracar seus gréficos.

OBJETIVOS:

Ao final destas Orienta¢des de Estudos, vocé devera ser capaz de:
1. Reconhecer um Ciclo Trigonométrico, para as funcdes seno, cosseno e tangente;
2. Resolver equacdes exponenciais simples
3. Construir gréficos de fungbes exponenciais

Resolver equacdes trigonométricas

a &

Identificar e tracar graficos trigonomeétricos
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INTRODUCAO

A trigonometria, € uma parte da matematica bem temida por ndo ser
compreendida facilmente. Hoje o objetivo desta OE, é modificar estes rétulos dados a
ela, de forma muito injusta. Ainda sobre a trigopnometria, esta € aplicada em diversas

areas do conhecimento, inclusive por musica.

Aprenderemos que a trigopnometria ndo se resume apenas ao ciclo trigopnométrico,
ela esté inclusive nas frequéncias musicais no que tange seu formato. Abordaremos os
conteudos relacionados as fungdes trigonométricas, as equacdes e seus graficos de

cosendide, tangente e sendide.

Faremos também um retorno até as poténcias, pois sem elas ndo poderemos
estudar as fungBes exponenciais, compreender a confeccdo de graficos e as suas

classificagoes.
2. Aula 1- Ciclo Trigonométrico

OIl4, nas aulas anteriores aprendemos que o ciclo trigpnométrico tem centro na
origem O (0,0) de um plano cartesiano, com 1 unidade de raio. O plano cartesiano
divide o ciclo trigpnométrico em quatro partes semelhantes, chamadas de quadrantes

iniciado a partir de AO.
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Como descrito acima 0s quadrantes, como mostram as imagens a seguir:

eixo das eixo das
ordenadas ordenadas
A \L
B |90° B2
e /_—o
22 1¢ / 2° 12
‘ quadrante | quadrante | quadrante | quadrante
Al (Qm (Qn 0° A eixo das Al (Qm @ LA eixo das
180° 0 1360° abscissas T 0 T 2n abscissas
32 4¢ 32 42 ‘
quadrante | quadrante quadrante | quadrante
Qi (Qv) Qi) (Qiv)
1 2
B’ |270° B’| 3=
2

Note que seus valores podem estar expressos em graus ou em radianos.
Exemplos
a) O arco de 51° é um arco do 1° quadrante
b) O arco de 120° € um arco do 2° quadrante
c) O arco de 180° nao pertence a nenhum quadrante, e sim ao eixo X
d) O arco de 201° é um arco do 3° quadrante
e) O arco de 345° é um arco do 4° quadrante

f) O arco de 270° ndo pertence a nenhum quadrante, e sim ao eixo Y

1.1- Simetria no Ciclo Trigonométrico: Reducéo ao primeiro quadrante através da

congruéncia entre angulos:




Para sabermos qual o quadrante que os angulos ocupam, devemos determinar a

congruéncia entre os angulos. Para isso basta aplicarmos as relacdes a seguir::

a) Do 1° quadrante até o 2° quadrante = 180° - x
Onde x é o angulo do 1°

b) Do 1° quadrante até o 3° quadrante = 180° + x | Qquadrante que sera levado em
consideracao

c) Do 1° guadrante até o 4° quadrante = 360° - X
Exemplos:
1) Determinar os angulos congruentes a 45°, em todos os quadrantes.
a) 2° Quadrante = 180° — 45° = 135°
b) 3° Quadrante = 180° + 45° = 225°

c) 4° Quadrante = 360° - 45° = 360° - 45° = 315°

1.2- Seno, Cosseno e Tangente no Ciclo Trigonométrico
- Seno e Cosseno

Agora observe que no circulo trigonométrico, é possivel determinar os valores
de seno e de cosseno de um angulo 6 qualquer. Por isso, € importante construir esse

angulo no circulo trigonométrico, como demonstrado abaixo.

sin 0 1

Obs.: N&o esqueca que 0 eixo x (abscissas), representa 0 COSSeno e 0 €eixo Yy

(ordenadas), representa o seno.




- Para o eixo Y (Seno) — Posicéao: Vertical (em pé)

eixo Yy
A
90”

o o
1:20° 0% = 360

2707
Note que para os valores de 0° 180° e 360° ndo tem representacao no eixo dos senos
(Y). Assim, os valores de seno somente existirdo para 90° e 270°, pois pertencem ao eixo

Y.

- Para o eixo X (Cosseno) — Posicao: Horizontal (deitado)

an”

0" = 360"
180 N

eixo x

270

Repare que os valores de 90° e 270° ndo tem representacao no eixo dos cossenos. Assim,
os valores de cosseno somente existirdo para 0°, 180° e 360°, pois pertencem ao €eixo X
(abscissas).

Abaixo temos os valores dos angulos que pertencem aos eixos x e y, para seno e

cosseno, vejamos:

- Tangente

0° 90° 180° 270° 360°
s5eno 0 1 0 -1 0
Cosseno 1 0 -1 0 1




Vamos falar agora sobre a tangente e a sua definicdo no circulo trigonométrico.
Observe o circulo abaixo, definiremos para 0 mesmo raio unitario, r = 1, citado acima para
0 seno e para o cosseno. Observe que o ponto T é ponto de encontro com a reta OM no
eixo das tangentes (reta vertical ao eixo x ou também chamada de perpendicular, pois
passa pelo ponto A)

Atangente de a é a

ordenada do ponto
T.

Perceba que o arco AM esta no ciclo trigonométrico, de medida a rad, definido com

31

0<a<?22nrad,a ¢2E ea # Onde T o ponto de encontro da reta OM com a reta

perpendicular (vertical) ao eixo das abscissas, passando pelo ponto A.

3. Aula 2- Funcéao exponencial

Ol4 pessoal, nesta aula vamos estudar sobre fungdo exponencial, mas para

ajudar, é preciso revermos rapidamente um pouco de potenciacao.

Vamos aos exemplos: Obs.1) N&o se esquecam de que todo nimero
1) 30 = 1 elevado a zero dard sempre 1.Ex.3°=1 e
409%=1
2) 3t1=3
3) 32=3.3=9 Obs.2) Todo o numero elevado a 1 resultara
4) 53=5.5.5=125 no préprio nimero. Ex. 600'= 600 e 71=7
5) 61= % Obs.3) Zero elevado a zero dard 1, por

6) 72= a1_1 definigéo citada acima. 0°= 1

7.7 49




Em resumo, a operacdo envolvida na potenciagdo € a multiplicacédo, e a base se
repete exatamente na quantidade de vezes que o expoente indicar. Mas afinal, quem é

quem?

EX.
expoente
53

base poténcia

Agora que ja relembramos um pouco de potencia¢do, vamos dar inicio as fungdes
exponenciais.
Uma funcdo exponencial f:IR — IR} € chamada de funcdo exponencial de base
a _quando existe um numero real a, com a>0e a #1, onde f(x)=a* V XE€
IR. (Vparatodo).
Exemplos de Func¢des Exponenciais:
a) f(x) = 4*
b) g() = ()X
c) h(x) = (0,5)%
d) p(x) = (V7)*

Propriedades da funcao exponencial

12 propriedade: se x =0, logo f(x) = 1
22 propriedade: se a > 1, a funcdo sera crescente
32 propriedade: se 0 < a <1, a funcéo sera decrescente

43 propriedade: sempre que X; = X,, ax' = ax?




4. Aula 3 - Tipos de funcéo exponencial e grafico da funcédo exponencial

Temos dois tipos de fungdes exponenciais, elas podem ser, crescente ou

decrescente, da mesma forma que seus graficos sdo crescentes ou decrescentes.

O grafico da funcao f(x) = a*, é crescente quando a base a € um nimero maior do

gue 1, ou seja, quando a > 1.

A "

-
>
X

O grafico da funcao f(x) = a*, & decrescente quando a base a é um niamero maior

que 0 e menor que 1, ou seja, quando O<a<1.

YA

f(x)=a*

Exemplos de construcédo de graficos de funcdes exponenciais.

1°) Seja a fungéo f(x) = (¥2)%, construa o gréafico para esta fungao.




Resolucdo: Vamos associar valores a variavel x e ver como a fungéo ficard. Observe a

seguinte tabela e os seus valores resultantes:

X f(x) = (L/2)*
-2 (1/2)2 =4
1 1/2)1=2
0 (1/2)°=1
(1/2)= v
2 (1/2)% = 1/4

4 -3
¥

Como 0< a < 1, (pois ¥2 = 0,5, que € menor que 1), entdo temos que: f(x) = (Y¥2)%, € uma

funcdo decrescente. Outros exemplos de fungbes decrescentes:
X X

a) f(x) = (%) b) h(x) = (3)

2°) Seja a funcgdao f(x) = 2%, construa o grafico para a funcéo.

Resolucdo:
Como desenvolvido na funcao anterior, vamos substituir valores a variavel x e ver afuncéo

e seu gréfico.

X f(x) = 2

2 | 22=()2=Y,

-1 21=1,

0 20=1

1 21=2 : ;
2 22=4 a

Como a > 1, entdo temos que f(x) = 2¥ € uma funcéo crescente. Outros exemplos de

funcdes crescentes:

a) 1= () b) 99 = (VT.01)"




5. Aula 4 - Resolver equacdes trigonométricas simples, com solugdes na primeira

volta.

Ola, que bom que vocé voltou! Hoje vamos aprender a resolver equacdes
trigonométricas. Por isso iniciaremos aprendendo a relagcdo fundamental da trigopnometria

(12 RFT), no ciclo trigonométrico.

A 12 Relacdo Fundamental Trigonométrica, também chamada de 12 RFT,
relaciona duas funcdes trigopnométricas bastante conhecidas, a funcdo seno e a funcéo

cosseno.
Relagdo Fundamental Trigonométrica
sen®(x) + cos?(x) =1

Atividades Resolvidas
1) Determine o sen X, sendo que 0 cos X = % comx € [0;m/2]

Solucéo: Aplicando na Relagcdo Fundamental da Trigonometria:

sen?(x) + cos?(x) = 1

2
senz(x)+<—> =1
5
4 4
2 L 2(4) = 1 — —
sen (x)+25 1 =sen?(x) =1 oc
SR 3 SN I S V21
sen*(x) = - =senx = |-o=senx =-—

Como o intervalo esta definido para o 1° quadrante vamos considerar sen positivo.

2) Qual sera o valor de X, sendo este X = sen 30° - cos 60° - tag 45°?

Solucgdao:



https://querobolsa.com.br/enem/matematica/trigonometria
https://querobolsa.com.br/enem/matematica/funcao-trigonometrica

1
N | =
|
=
1
1
=

I
—_
Il
—_

6. Aula 5 — Identificar graficos de funcdes trigonométricas: seno, cosseno e
tangente.

No estudo dos gréaficos nos deparamos com imagens formadas por ondas do mar,
frequéncia de musicas entre outras, que podem nos remeter a situacfes de nosso dia-a-

dia. Os graficos de funcdes trigonométricas tém formatos lindos, inclusive lembrados em

musicas, como por exemplo “Como uma onda no mar” de Lulu Santos.

Fonte: encurtador.com.br/evB79

As funcgdes trigonométricas sao classificadas como funcdes periddicas, ou seja,
na sua representacédo grafica, elas se caracterizam pela repeticdo de um padrdo, como
vemos na imagem acima. A este padrdo chamamos de periodo. Leia a definicdo formal

de funcao periddica a seguir:

Uma fungao f: A—B é chamada de periddica se existir um numero k > 0 onde o
menor valor de k que satisfaz a condi¢cao abaixo € chamado de periodo: f(x+k) = f(k)V x

€ R (Vv = significa para todo)

Considerando que as fungfes trigonométricas tém sua representagdo no ciclo

trigonométrico, os periodos para cada funcéo vao estar limitados a cada ciclo completo.




Funcao seno

A funcéo seno seréa definida como uma funcéo f:R—R onde: f(x)= sen x V¥ x € R.

O seu grafico é classificado como sendide.

Representacdo da tabela e do gréfico, de uma funcdo seno considerando os valores
pertencentes aos eixos x e y.

X f(x)=sen x f(x) -

0° f(0) = sen0° = 0 0

90° ou 2 | f(1) = sen90° = 1 1

180° ou mr | f(1) = senl180° = 0
0

2700 ou 3F | f(1) =sen270°=- | -1

2

1

360° ou | f(1) = sen360° = 0
21 0

Imagem: A imagem da funcdo seno € no max 1 e no min -1, ou seja, € o intervalo [-1, 1].

Periodo: O periodo da fungéo seno é 21




Exemplos de fungBes seno e suas representacdes gréficas.

1) 2)

7 f(x) = 5 sen (x)

Funcao cosseno

A funcéo cosseno sera definida como uma funcao f:R—R onde: f(x)=cos X V X €
R, e seu gréfico é classificado de cosendide.
Representacédo da tabela e do gréfico, de uma fungcdo cosseno considerando os valores

pertencentes aos eixos x e Y.

X f(x)=cos x f(x)
0° f(0)=cos0°=1 1
90° ou g f(1) = cos 90° =0 0
180°ou m | f(1) =cos 180°=-1 -1
2700 ou 3T | f(1) = cos 270°=0 0
2
360°0u | f(1)=cos360°=1 1
21

Imagem: : A imagem da funcdo cosseno € no max 1 e no min -1, ou seja, € o intervalo
[-1, 1].




Periodo: O periodo da fungdo cosseno € 21r.

O Grafico da Funcao Cosseno

(y = cos x)
Arco (x) cos x
(0] 1
A
> /2 0
T —1
B e e e 3x/2 (0]
2 1
0 x
Im (f)=[-1;1]
— 1 P=2x
D (f)=1R

Exemplo de funcéo cosseno e seu grafico de cossenoide.

\J

Funcao tangente

A funcéo tangente é definida como uma funcéo f:R—R tal que: f(x)=tg x V x € R.




Representacédo da tabela e do gréafico, de uma fungéo tangente considerando os valores

pertencentes aos eixos x e Y.

X f(x)=tag x f(x)
0° f(0) =tag 0°=0 1
90° ou g f(1) =tag 90° =4 A

180°ou m | f(1) =tag 180°=0 -1 Zr —3n/2
2700 ou 3Z | f(1) =tag 270°=2 | 3
2
360°0ou | f(1) =tag 360°=0 1
21

[

Imagem: A imagem da funcdo tangente é o préprio conjunto dos reais R, ou seja, Im =
IR.

Periodo: O periodo da funcédo tangente é Tr.

Exemplos de funcdes tangentes.

Grafico da funcao f(x) = 2 + tg x:

27277777




7. Atividades Propostas

1) Na funcéo f(x) = 2%, o valor de f(x), quando x = 6, sera:

(a) 12
(b) 512
(c) 128
(d) 1024
(e) 64

0,05t ; ) .
2 fornece o niumero P de milhares de habitantes de uma

2) A expressao P(t) =k
cidade, em funcédo do tempo t, em anos. Se em 1990 essa cidade tinha K = 300.000

habitantes, quantos habitantes, aproximadamente, ela possuia no ano 2000? (Adote

V2 =1,4)

(a) 300.000
(b) 420.000
(c) 720.000
(d) 120.000
(e) 140.000
3) Qual o valor de X, sendo X = - 3?" em graus:
(a) 60°

(b) 180°

(c) 90°

(d) 120°

(e) 30°

4) Sendo sen30° + cos 60° - tag 45° = A, entdo A, valera:
@0
(b) 1




(c) Y2
(d)-1
(e) 2

5) Em qual quadrante encontra-se o angulo 225°?
(a) 1° quadrante
(b) 2° quadrante
(c) 3° quadrante
(d) 4° quadrante

(e) eixo x

8. Resumo

Nestas Orientacfes de Estudos, foram apresentados os seguintes conteudos:
ciclo trigonométrico, funcBes exponenciais, construcdes de gréficos exponenciais,
funcbes seno, cosseno e tangente, estudo dos sinais no ciclo trigonométrico e

construcdo de graficos das fun¢des seno, cosseno e tangente.

Consideracdes Finais

Estas Orientagfes de Estudos ndo esgotam a abordagem do conteudo, por isso
sinalizamos a seguir materiais que podem auxilid-los a compreender melhor cada item
abordado. Acreditamos que com as videoaulas e os podcasts, o que estudamos ficara
mais nitido para todos.

Esperamos que tenham tido uma leitura prazerosa dos conteudos abordados.
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