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ORIENTACOES DE ESTUDOS
QUIMICA

1° Bimestre de 2020 - 12 série do Ensino Médio

META:

Explorar suas competéncias cognitivas e nao cognitivas estimulando a busca do
conhecimento de forma autdbnoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos e
tecnolégicos, de modo a encontrar solu¢des para desafios da contemporaneidade na vida

pessoal e profissional.

OBJETIVOS:
Ao final destas Orientacdes de Estudos, vocé devera ser capaz de:
+ Estabelecer a diferenca entre transformacdo quimica e transformacado fisica,

evidenciando a reversibilidade ou irreversibilidade desses fenbmenos;

* |dentificar as caracteristicas dos materiais nos diferentes estados fisicos;




« Compreender, representar e interpretar graficamente os processos de mudanca de
estado fisico (temperatura X tempo) da agua e outras substancias;

» Interpretar graficamente a mudanca de estado fisico de uma substéncia pura e de
misturas;

+ Identificar pressdo e temperatura como fatores importantes durante a mudanca de
estado fisico de uma substancias;

» |dentificar ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade como propriedades dos
materiais;

» Compreender os principais processos utilizados para a separac¢do de misturas, isto
é: filtracdo, decantacéo, destilacao;

+ Estabelecer diferencgas entre substancia simples e substancia composta.




Secretaria de
Educacdo

GOVERNO DO ESTADO

RIO DE JANEIRO

1. INTRODUCAO

A ideia é oferecer uma selecdo de competéncias e habilidades que resgata maior
interesse pelos sentidos e representacdes do imaginario social do aluno, mas sem deixar
de lado temas essenciais ao ensino de Quimica. Assim, entendemos que o professor deve
privilegiar os fenbmenos quimicos e suas relagées com o cotidiano.

Por meio da exemplificagéo, em vez da apresentagdo da extensa nomenclatura de
compostos organicos e inorganicos, damos lugar as principais propriedades e aplicacdes
de diferentes grupos de moléculas, algumas ja selecionadas pela sua importancia.
Buscamos atrelar as inUmeras func¢des organicas a grupos de biomoléculas vitais. Com o
mesmo intuito de renovagdo responsavel, incluimos habilidades mais atuais, como as
relacionadas a identificacdo de subparticulas, bem como, ao conhecimento de novas

tecnologias.

Nosso convite € para que exergamos a arte da escuta do desejo de nossos alunados
e consigamos reacender a chama de seu interesse educacional, mesmo que, as vezes,

fatigado pelas dificuldades da vida.




2. Aulal

As transformacgoes

Nesta aula, comecaremos a estudar alguns conceitos basicos para o estudo da quimica
como o de matéria, sua relacdo e transformagdes em nosso cotidiano. E, para que

possamos compreender melhor tais conceitos, precisamos voltar um pouco ho tempo.

Desde o periodo da pré-historia a manipulacdo da natureza para a sobrevivéncia do

homem se da através da transformacao de materiais.
< A caca proporcionava a carne para alimentacao.
< A pele para a vestimenta.

Mas para cacar era necessario ferramentas. Essas ferramentas eram oriundas
principalmente de pedras lapidadas e ossos de animais.

Com a descoberta do fogo foi capaz de transformar os materiais, como a carne crua

em cozida, com texturas e sabores diferentes. Percebemos entdo, que um material pode
sofrer alterac6es em sua estrutura. Até os dias de hoje, o fogo tem sido utilizado com este
intuito, transformar materiais como aquecer o leite, derreter barras de ferro e evaporar a

agua.

Bom, mas que matéria é essa de que estamos falando? A matéria a que estamos nos
referindo aqui é tudo aquilo que possui massa e ocupa um lugar no espaco, um volume.

Aprendemos que a matéria que nos rodeia se encontra em constante mudanca,
sofrendo inUmeras transformacdes. Por isso, comecaremos a estudar um pouco mais sobre

os tipos de transformacdes fisicas e guimicas.




1.1-Transformagdes Quimicas

Ocorre sempre quando ha formacado de novos materiais com propriedades diferentes das

substancias iniciais.

Exemplos:

Palito queimando Ferro enferrujando

Sao transformacdes que ha alteracdo na estrutura interna da matéria, ou seja, ha formacéo
de novas substancias, logo, séo transformacdes quimicas. Uma vez transformada nédo volta mais
como era antes. Sdo chamadas de TRANSFORMACOES IRREVERSIVEIS.

A banana madura nao volta a ficar verde




1.2-Transformagdes Fisicas

Nas transformacdes fisicas NAO HA alteragdo na composicdo da matéria, ou seja, sdo

aquelas transformacdes que ocorrem sem que se formem novas substancias.

Exemplo:

A 4gua pode estar na forma fisica de sélido (gelo), liquido ou géas (vapor).

© 2013 Encyclopaadia Britannica, Inc

A composicao da matéria, ao final da transformacao deve ser igual ao estado inicial. Uma
vez transformada ela volta a ser como era antes. S&o chamadas de TRANSFORMACOES
REVERSIVEIS.

Vidro quebrado Papel rasgado Gelo derretendo




1.3- Estados fisicos da matéria

Os estados fisicos da matéria estéo diretamente relacionados com o maior ou menor grau
de agregacédo existente entre as pequenas particulas que compdem a matéria. Existem 3
estados fisicos da matéria: SOLIDO, LIQUIDO e GASOSO.

Solido | Liquido | Gasoso
Caracteristicas macroscéplicas

Jarra com
suco.

Caracteristicas microscoplicas

Caracteristicas macroscoépicas dos estados fisicos
Estado Sélido Liquido Gasoso

» forma prépria; * adquire forma do * fem a forma do
» volume fixo; recipiente que o recipiente;
- dificilmente sofre  contém; » as particulas se
compressado; « volume fixo; movimentam
- dificil ser - dificilmente sofre  esponfaneamente e
Caracteristicas atravessado; compressao; ocupam todo o volume
* ndo se move * pode ser do recipiente;
espontaneamente atravessado com * sofre compressdo e
facilidade; expansdo facilmente;
* pode escorrer » é atravessado com
grande facilidade




1.4- Mudancas do estado fisico da matéria

Ao alterar a temperatura e/ou a pressao, podemos passar objetos de um estado fisico para

outro. Veja o exemplo abaixo:

Sublimagao
aquece

Fusao Vaporizacao

| ‘ aquece l aquece l
ECL Lol ‘
I T resfria T resfria

Solidificacao cuulihe Liquefacao

Ressublimacao

Por meio desse esquema, precisamos deixar claro que o processo de vaporizacdo, em que

h& transformacédo do estado liquido para o gasoso, pode ocorrer de duas maneiras distintas,

sdo elas:

Evaporagcdo — é um processo lento e natural de transformacdo do estado liquido para o
gasoso. Exemplo: a secagem de roupas no varal. (Vaporizagéo);

Ebulicdo — € um processo rapido e forgcado pelo homem de transformacéo de liquido para
gasoso. Exemplo: ferver agua para um café. Neste tipo de vaporizagao, estamos forgcando,
por meio de alta temperatura, a agua passar de liquido para o estado gasoso;

Ponto de Fuséo - o ponto de fuséo (PF) ou temperatura de fuséo (TF) é a temperatura em
que uma substancia no estado soélido passa para o estado liquido. E a temperatura
especifica onde ocorre a mudanca de solido para liquido. De uma forma geral, podemos
afirmar que essa temperatura de fusdo serd a mesma quando estamos em processo de
solidificagao.

Ponto de Ebulicdo- O ponto de ebulicdo (PE) ou temperatura de ebulicdo (TE) é a
temperatura em que a substancia no estado liquido passa para o gasoso. E a temperatura
especifica em que a matéria passa de liquido para o gas. Esta temperatura é a mesma

guando a substancia se condensa.




3. Aula?2

{ Misturando as ideias J

Substancia = E a espécie de matéria que forma cada um dos objetos.
» A menor parte de uma Unica substancia é o atomo, € ele a base de toda e qualquer matéria.
» Atomos se retinem formando moléculas.
» Moléculas se reunem formando substancias.

» Em toda a natureza existem indmeras substancias e, por isso, ha a necessidade de

classifica-las. Existem dois tipos de classificagcdo para as substancias: puras e misturadas.

As substancias puras apresentam apenas 1 tipo de molécula, podendo ser SIMPLES (formadas
por apenas um tipo de atomo ou elemento) ou podendo ser COMPOSTA (formadas por mais de um
tipo de atomo ou elemento).

Substancias Puras
% % a9 oo

e®

S ¢ o° &b

SIMPLES COMPOSTA

EXEMPLOS: Gas oxigénio (O2) Agua (H20)




» Misturas (apresentam mais de um tipo de moléculas).

)

«——Oleo

+«—— Agua

+«— Arejia

As misturas se dividem em: Homogéneas e Heterogéneas.

» Misturas Homogéneas:_aquelas que apresentam apenas uma fase. Nao é perceptivel os
elementos da mistura. A olho nu s6 se observa uma Unica coisa.

Exemplo:

Agua e sal

» Misturas Heterogéneas: aquelas que apresentam duas ou mais fases. E perceptivel os
elementos da mistura a olho nu.

Exemplo:
Agua com 6leo




4, Aula3

Densidade

A densidade € uma propriedade especifica de cada material, assim como o ponto de fusdo
e ebulicdo que serve para identificar uma substancia. Essa grandeza pode ser enunciada pela

relagdo entre a massa e o volume de um certo material, sendo sua formula matematica igual a:

d= massa d=m

volume Vv

Exemplos:

Se jogarmos uma bola na piscina ela boia, logo sua densidade € menor que a densidade
da 4gua. Ao jogarmos uma pedra na mesma piscina ela afunda, logo, a densidade da pedra é

maior que da agua.
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O ponto de fuséo e de ebulicdo de uma substancia pura é uma reta, pois é constante.

Grafico de Mistura
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O ponto de fusdo e de ebulicdo de uma mistura é um intervalo de tempo. No intervalo do
ponto de fusdo a matéria esté sélida e liquida, enquanto que, no intervalo do ponto de ebulicdo

a matéria esta liquida e gasosa.




5. Aula 4

Separacao de Misturas

Os materiais encontrados na natureza, em sua maioria, sdo constituidos por misturas de

substéncias puras. Existem varios métodos de separacdo de misturas, como por exemplo, a

“catacao”, ou seja, aquela que usamos para separar feijdes bons dos ruins para uma feijoada.

Vamos aprender os principais processos de separacdo de misturas, a filtragcao,
decantacgéo e destilagéo.

e Filtracdo: esse método de separacdo de misturas é utilizado para realizar a separacéo de

uma mistura entre: sélido e liquido ou sdlido e gasoso.

Exemplos:
> Soélido com gas (Aspirando po) Soélido com Liquido (Passagem de café)
TN, i

s

e Decantacado: esse método de separacdo de misturas é utilizado para realizar a

separacdo de um componente sélido e outro liquido, ou dois liquidos imisciveis.

Nesse método deixa-se a mistura em repouso e o0 componente mais denso ira para o fundo

do recipiente.

Exemplos:

Solido com liquido (Agua com barro)

Agua barrenta

Decantacdo de Lodo de ETE




Liquidos imisciveis (Agua e 6leo)

e Destilacdo: esse método de separacdo de misturas é uma das técnicas mais importantes

para purificagéo de liquidos misciveis por destilagdo fracionada.

A destilagéo simples é uma técnica rapida em que a solugéo é aquecida até a ebulicdo em
um baldo de destilacdo e, o vapor ao passar pelo condensador, condensa e cai em outro

recipiente vazio.

/Termémetro

Rolha

Condensador

Balao de
destilagao

Tela de
amianto

N\

Erlenmeyer ——5,

Bico
de
Bunsen

X

<— Tripé




6. Aulas

Atividades

1. Complete o quadro a seguir de acordo com o que foi visto na aula.

Estado
Salido Ligquido | Gasoso
Propriedade

Forma

Wolume

2. Observe as figuras abaixo e responda corretamente o que se pede.

EXERCICIOS DE FIXACAO

» Considere os sistemas a seguir, em que os dtomos
sdo representados por esferas:

Determine onde encontramos:
a) Substincia pura; b) Mistura; ¢) Duas substancias simples;
d) Somente substancia composta.

Considere apenas o sistema II1, determine:

a) O nimero de dtomos presentes; b) O nimero de elementos
quimicos; ¢) O nimero de moléculas; d) O nimero de substancias;

-




3. Descreva os processos de transformacao da matéria envolvidos na charge abaixo:

Leia a charge de Mauricio de Souza abaixo com atengdo:

4. Para a separacao de misturas homogéneas liquido com liquido, usamos o processo de:
A) Evaporacgdo.
B) Decantagéo.
C) Destilagéo Fracionada.
D) Filtracéo.
E) Sublimacéo.

5. A melhor maneira de separar os trés componentes de uma mistura de areia com solucao
aquosa de sal é:
A) filtrar e destilar.
B) destilar e filtrar.
C) decantar e filtrar.
D) filtrar e decantar.
E) destilar e decantar.




7.CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo ao estudo de quimica, descrevemos alguns pontos relevantes, com a
finalidade de estimular a autonomia dos alunos nessa empreitada, mediando as trocas de
conhecimentos, reflexbes, dlvidas e questionamentos que venham a surgir no percurso
podendo melhorar o processo de aprendizagem de conceitos de Quimica e visando o0 sucesso

na vida pessoal e profissional de nossos alunos no mundo do conhecimento do século XXI.

8. RESUMO

Nestas Orientacdes de Estudos 1 — Bimestre 1 de 2021, Quimica — 12 série, os alunos
aprenderdo o que é Matéria e suas caracteristicas. Na primeira aula, os alunos conheceram os
conceitos envolvidos em fendmenos quimicos e fisicos e compreenderam como este assunto
esta relacionado a nossa vida. Também aprenderam a distinguir os estados fisicos da matéria
e suas transformagfes mediante a sua temperatura e presséo, além de conceituar os pontos
de fusdo e ebulicdo. Na segunda aula, aprenderam a reconhecer uma substancia pura e
misturada, bem como, suas particularidades. Na terceira aula, definiram densidade e sua
importancia como caracteristica de um material, além da analise de grafico comparativo de
substancias puras e misturadas. Na quarta aula, conheceram alguns dos métodos de separagéo
de misturas mais importantes. E, por fim, na quinta aula fizeram atividades complementares

para fixacdo de todo o contetddo desta Orienta¢des de Estudos.
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