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META:
Apresentar 0s conceitos de conjuntos, assim como apresentar 0s conceitos iniciais de

funcdes e trigonometria no triangulo retangulo.

OBJETIVOS:

Ao final destas Orientacdes de Estudos, vocé devera ser capaz de:
1) Compreender e utilizar as operagdes entre conjuntos.
2) Reconhecer os conjuntos numéricos.
3) Reconhecer a relacdo de dependéncia entre duas grandezas.

4) Efetuar operagdes trigonométrica envolvendo os angulos notaveis.
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INTRODUCAO

O conceito de conjunto € um dos mais primitivos da matematica assim como ponto,
reta e plano. A primeira vez utilizado foi pelo matematico Georg Cantor (1845-1918).
Matematico nascido em S&o Petersburgo (Russia), estudou em Zurich, Géttingen e Berlim,
concentrando-se em filosofia, fisica e matematica.

Segundo Cantor, a nogdo de conjunto designa uma colecao de objetos bem

definidos e discerniveis.

2. Aula 1 - Nog¢bes de Conjuntos

1. Nogéao de conjuntos

Podemos escrever a matematica do dia a dia em linguagem de conjuntos. Mas o
gue seriam conjuntos?

E a nogéo primitiva (que segue 0 nosso raciocinio intuitivo) de reunir elementos,
sejam eles por caracteristicas comuns ou nao.

Exemplo: nimeros pares, a tabela periddica, o alfabeto, os lapis de cor presentes
em uma caixa, entre outros.

Entendemos conjunto como uma colecao de objetos, os quais sdo chamados de
elementos, uma vez que cada um deles pertence ao conjunto e possui uma
caracteristica em comum. Os elementos podem ser de qualquer espécie: pessoas,
animais, letras, numeros e etc. Geralmente utilizamos letras maiusculas (A, B, C, D,...)

para indicar conjuntos e letras minusculas (a, b, c, d,...) para elementos.

2. Representacdo de um conjunto

Podemos representar um conjunto por trés formas:
Por extenséo

Os elementos sdo mostrados explicitamente entre chaves e separados por
virgulas ou ponto e virgula.

Exemplos: Conjunto de todas as vogais de nosso alfabeto




1)

1)

V={a,e,li,o,u}
Por compreenséao
Os elementos sao descritos por uma propriedade caracteristica comum a todos
0s elementos.
Exemplos: Conjunto de todas as vogais de nosso alfabeto
V ={x|x évogal}
- {lé-se: tal que}

Por diagrama

Nesta forma, o conjunto pode ser exporto uma figura geométrica simples. Os
elementos vém acompanhando por pontos no interior dessa regido. Quando essa regiao
for um circulo, estamos diante do diagrama de VENN.

Exemplos:

Conjuntos importantes
Conjunto vazio
E o conjunto que n&o possui elementos. E representado por @ ou { }.
Conjunto unitério
E o conjunto que apresenta um Gnico elemento.
Conjunto universo
E o conjunto de onde s&o retiradas as solucdes de determinado problema. Utilizamos a

letra U para representar esse conjunto.

Relagéo de pertinéncia
A relacdo de pertinéncia é utilizada somente entre Elemento e Conjunto.
Utilizamos os simbolos:
€— pertence a
¢— nao pertence a

Exemplo: Dado o conjunto A ={1,2,3,4}, podemos afirmar que:




leA
T¢€A
11¢A
4€eA

Relagéo de incluséo

A relacao de incluséo é utilizada para relacionar dois conjuntos. Utilizamos os

simbolos:
c— esta contido em
¢ — nao esta contido em
D — contém
» — nao contém
Exemplos:

(5,7} € {1,3,5,7,9,...}
{0,1,2,3,4,5,6} > {5,6}
{2,3,4} ¢ {2,4,6,8,10}

Subconjuntos
Um conjunto A é subconjunto do conjunto B se, e somente se, todo elemento de
A também pertence a B. Também podemos escrever pela notagéo A c B.

Por diagrama:

Observacdes importantes:
O conjunto vazio esta contido em qualquer conjunto, ou seja, ele é subconjunto de
qualquer conjunto.
Se um conjunto tem n elementos, entao tera 2" subconjuntos.
Exemplo:
Dado o conjunto B = {1,4,6}, temos que n(B) = 3, logo Btera 2"=2%=38
subconjuntos, quais sejam:
0,{1}.{4}.{6}.{1,4}{1,6}.{4.6} e {1,4,6}




7. lgualdade de conjuntos
Dois conjuntos A e B sédo iguais se todo elemento de A pertence a B e,
reciprocamente, todo elemento B pertence A.
Exemplo:
e Se A={2,4,6} e seja B conjunto dos nimeros naturais pares menores que 7, temos

que A=B.

Obs.: Conjuntos disjuntos séo aqueles que ndo possuem elementos comuns.

8. Operagdes com conjuntos
a) Unido
A unido de dois conjuntos € o conjunto formado pelos elementos que pertencem
a um ou ao outro conjunto.
AUB={xIx e Aoux € B}

Exemplo:
A={1,2,3,4,57}
B ={2,3,6,7,8,9}

AUB={1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Pelo diagrama de Venn abaixo o conjunto (A U B) é representado pela regido em

cinza

b) Intersecao
A intersec¢do de dois conjuntos é o conjunto formado pelos elementos que
pertencem a ambos simultaneamente.
ANB={xlxeAexeB}

Exemplo:
A={1,2,3,4,5,7}
B ={2,3,6,7,8,9}

ANB={237}




Pelo diagrama de Venn abaixo conjunto (A N B) é representado pela regidao em

verde

c) Diferenca
A diferenca entre dois conjuntos é o conjunto formado pelos elementos que
pertencem ao primeiro conjunto e ndo pertence ao segundo.
A-B={xIxe Aex ¢ B}
Exemplo:
A={1,2,3,457}
B ={2,3,6,7,8,9}
A-B={1,45}
Pelo diagrama de Venn abaixo o conjunto (A - B) é representado pela regidao em

roxo

d) Complementar
Dados dois conjuntos, A e B, tais que A c B, chamamos de complementar de A

em relacdo a B o conjunto formado pelos elementos que pertencem a B e nédo
pertencem a A, indicado por C%s.
C%=B-A,AcB
Pelo diagrama de Venn abaixo o conjunto (B - A) é representado pela regido em

cinza




1)
a)
b)
2)
3)

a)

b)

Exercicios de fixacao

Escreva os conjuntos abaixo por extensao:

A = {xIx é letra das palavras Rio de Janeiro}

B = { xIx € um namero positivo, primo e menor que 10}

Quantos subconjuntos possui o conjunto A = {3,4,5,6}?

Num colégio de 100 alunos, 80 gostam de sorvete de chocolate, 70 gostam de sorvete
de creme e 60 gostam dos dois sabores. Quantos ndo gostam de nenhum dos dois
sabores?

Sendo A ={1,2,3,4}, B ={1,3,4}, C={1,4} calcule:

AUB

A-B

BNC

(AUuB)NC

3. Aula 2 - Conjuntos Numéricos

Denominamos conjuntos numMé&ricos 0s conjuntos cujos elementos sédo nimeros.
Estudaremos nessa aula 0s conjuntos dos nimeros naturais, dos inteiros, dos
racionais, dos irracionais e por Gltimo o conjunto dos nimeros reais.

Conjunto dos nimeros naturais (IN)

Os numeros naturais foram os primeiros a serem empregados pelos mais
diversos povos antigos. Seu uso principal era relacionado a enumerac¢éo de objetos:
dias até a colheita, membros em uma comunidade, animais utilizados na pecuéaria,etc.

IN={0,1,2,3,4,5,...}
Conjuntos dos numeros inteiros (2)

O conjunto dos numeros inteiros contém todos 0s nimeros naturais, o0 numero 0
e 0S numeros inteiros negativos (que sao os inteiros que estdo a esquerda do zero, na
representacao na reta numérica). Ele é representado pelo simbolo Z e descrito sob a
forma

z={...,-2,-1,0,1,2,...}




d)

(A notacdo Z para os inteiros foi introduzida por matematicos aleméaes e deve-se ao fato de que, em alemé&o,

Zahl é o mesmo que ndmero.)
Conjuntos dos nameros racionais (Q)

O conjunto Q dos numeros racionais surgiu a partir da necessidade pratica de
podermos representar uma fracéo (nesse sentido, uma parte de um todo) compreendo
gue 0s numeros racionais sdo descritos pelo quociente entre dois nimeros inteiros

sendo o denominador diferente de zero.
Q:{xlng,pequeqqt 0}
Representacdo decimal de um nimero racional
Podemos escrever qualquer nimero racional na forma decimal basta dividir o

numerador pelo denominador, podendo resultar em:

Decimal exato: o numero de casas decimais apés a virgula é finito.

s sz
2

0 25

Dizima periédica: a representacao decimal de um nimero racional que possui um

numero infinito de casas decimais. Nas dizimas periédicas, sempre ha uma parte que

1 3

0 0,333..

se repete

Conjuntos dos numeros irracionais (I)

S&do nimeros que ndo podem ser obtidos por meio de uma fragao:

I={x|x;t§,peq€2eqqt 0}

Exemplo: V2, i, 52,1343290...

Conjuntos dos nameros reais

Conjunto dos nameros reais sdo aqueles formados por todos 0s nimeros com
representacdo decimal, isto €, os decimais exatos ou periddicos (nUmeros racionais) e
os decimais ndo exato (nimeros irracionais).

R={XIxeQouxel}

Reta numérica dos niumeros reais




Nas aulas anteriores vimos que 0s numeros reais sao formados pela unido dos
racionais com 0s nameros irracionais. Podemos representa-lo por diagrama dessa

forma:

Podemos também representar tal conjunto a partir de uma reta enumerada onde
cada ponto dessa reta corresponde a um Unico namero real, organizado em ordem

crescente (do menor para o maior) da esquerda para direita.

Obs.: antes de organizar os numeros na reta devemos escrevé-;lo na forma

decimal para facilitar a sua localizacao.

Como ja vimos, para escrever uma fragdo na forma decimal basta dividir

) SL

0 2,5

numerador pelo denominador:

N |

Para escrever a raiz quadrada utilizamos a seguinte forma

Vn = 2\} sendo n o radicando e p é o radicando da raiz exata mais proxima
desse numero. (sendo n e p € N)
Exemplo:
V7= =0 = 2,66666..
T 7 75
- a AN N T R

Fonte: encurtador.com.br/asOU4

Intervalo reais




Em nosso dia a dia certamente ja nos deparamos com essas indicacées de

temperatura em cada rétulo de produtos alimenticio:

ESFRIADO DE 1°C A 10°C
0, CONSUMO MEDIATO
BACAD, VALIDADE

E LOTE: VIDE CORPO
DA EMBALAGEM

O conjunto dos nimeros reais possui também subconjuntos denominados
intervalos, quais os elementos sdo determinados por meio de desigualdades. Sejam
0s numeros reais ae b, coma<b.

INTERVALOS FECHADOS

Representacdo Algébrica: [a,b] ou {xeR /a < x < b}

Representacdo Geométrica: . .

a b
INTERVALOS ABERTOS

Representacéo Algébrica: Ja,b[ ou {xeR/a < x < b}

Representacdo Geométrica: C) ( )

a b
INTERVALO ABERTO A DIREITA

Representagéo Algébrica: ]a,b] ou {xeR/a < x < b}

Representagdo Geométrica: ( > .

a b
INTERVALOS FECHADO A ESQUERDA
Representacéo Algébrica: [a,b[ ou {xea<x<b}

Representacdo Geométrica: I m

a b




Existe ainda os seguintes intervalos:
SEMIRRETA ESQUERDA, FECHADA, DE ORIGEM B
Representagdo Algébrica: J-« ,b] ou {x € R | x < b}

Representagdo Geométrica:

SEMIRRETA DIREITA, FECHADA, DE ORIGEM A

Representacdo Algébrica: [a,+~ [ou {x € R| x = a}

Representacdo Geométrica: .

SEMIRRETA DIREITA, ABERTA, DE ORIGEM A
Representacao Algébrica: Ja,+~ [ou {x € R | x > a}

Representagdo Geométrica:

a oo
()
a oo

SEMIRRETA ESQUERDA, ABERTA, DE ORIGEM A

Representacdo Algébrica: J-« ,b[ ou {x e R | x < b}

Representacdo Geométrica:

Exercicios de fixacao




. . 19 16
1) Escreva 0s numeros reais em ordem crescente: ?,\/7,-7, > en

2) Dado os intervalos reais abaixo represente 0s por extenso:
a) {xeN/5<x<11}
b) {xeZ/-2<x<?2}
3) Classifique as afirmagdes em verdadeiro (V) ou falso (F):
() Todo natural tem um antecessor natural.
() Todo racional é real.
() Todo nimero inteiro tem um sucessor inteiro.

() Todo racional € um irracional.

()Qni=9

4. Aula 3 - Definicéo de funcdes
Vocé parou para pensar o porqué da conta de luz ou 4gua de uma residéncia

poder apresentar variagdes dos seus valores durante o més?

VENCIMENTO TOTALA PAGAR RS R
19/02/2015 | HAAAAR132,36

ol PV MARY AZEM WM NI SUM ADOTE ST OUTH AOVIA DEZI4 JANS FOVSS

Bl

Fonte: https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2015/03/17/primeira-conta-

CONSUMO

no-ri-apos-aumento-de-luz-chega-sem-historico-de-consumo.htm

Isso ocorre porque as contas de luz, agua ou telefonia (residencial), sao
calculadas a partir de seu consumo: a medida que se utiliza mais o servigo, maior sera
o valor a ser pago. A essa relagcdo damos o nome de funcéo.

O conceito de fungdes € um dos topicos mais presentes na matematica. Nao s6
h& aplicacbes de seus conceitos na matematica, mas também na fisica, economia e
diversos momentos do nosso cotidiano podem ser descritos por uma fungao.

Exemplos: a velocidade de um carro, o célculo de oferta e demanda.

A construcédo de uma tabela
Para relacionar duas grandezas que dependem uma da outra utilizamos uma
tabela. A que segue mostra a bula de um remédio. Vejamos abaixo:
Exemplo 1:
MODO DE USAR OU POSOLOGIA: 5 gotas a cada 20 kg de peso



https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2015/03/17/primeira-conta-no-rj-apos-aumento-de-luz-chega-sem-historico-de-consumo.htm
https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2015/03/17/primeira-conta-no-rj-apos-aumento-de-luz-chega-sem-historico-de-consumo.htm

Pela tabela abaixo, podemos ver a variagdo dessa fungéo:
Peso (Kg) 20 40 60 80 100
N° de gotas 5 10 15 20 25

Representacdo por diagrama
Podemos também representa

uma relagdo de dependéncia por

diagrama. Utilizando o exemplo cima 20 5
_ 4 O
nomearem de X o0 conjunto dos

40 > 10
valores dos pesos e Y a quantidade

60 _» | 15
de gotas. Repare que cada peso tem 80 20
uma quantidade especifica. e

100 » |25

Notacdo de uma funcdao
Utilizamos a letra f para representar uma funcdo. Na matematica, como vocé ja
sabe, utilizamos letras para representar grandezas variaveis. Numa fungdo, temos
sempre duas variaveis: chamamos x a variavel do primeiro conjunto e y a variavel que
depende do valor da primeira. Assim:

y = f(x) significa que y é funcao de x

Dominio, contradominio e Imagem
No exemplo anterior, 0 conjunto X dos nimeros que expressam o peso é chamado

de dominio e o conjunto Y dos numeros que expressam a guantidade de gotas é

chamado de imagem.

Lei de formacédo de uma funcéao
Definimos por Lei de Formacéo a equacao que associa os valores do Dominio (o
conjunto x) a um Unico valor de y ou f(x). Para realizar essa associa¢cdo podemos
utilizar uma tabela. Vejamos abaixo alguns exemplos:
Exemplo 1:
A tarifa de aplicativo no Rio de Janeiro é formada por: R$ 1,70 preco inicial e mais
R$ 2,20 por km rodado.

Entdo, determine:




Pop

Resumo do servigo

Tarifa minima R$5,00
Preco de inicio R$1,70
Taxa de quilometragem R$2,20/km

Taxa de tempo em corridaR$0,15/minuto

a) Qual é a lei de formacdo que define qualquer corrida nesse aplicativo no Rio de
Janeiro?
b) Se uma pessoa pegou o aplicativo e percorreu 10 km, quanto ela pagara?

¢) Se uma pessoa pagou R$ 14,90 em uma corrida, quantos km ela percorreu?

Resolucgéo:
a) Podemos obter a lei de formag&o nesse caso, a lei de formacdo sera:y =1,7 +

2,2x, onde y é o valor total a pagar e x é a quantidade de quildmetros rodados.

b) Substituindo o valor de x por 10 km na lei de formacao: y = 1,7 + 2,2x,
teremos:

Y=1,7+22(10)=1,7+22=23/7.
Logo, ele pagara R$ 23,70.

¢) Substituindo o valor de y, que é o valor pago pela corrida, vamos ter a
seguinte expressao:
y=1,7+2,2x
149=1,7 + 2,2X
22x=149-1,7

2,2x=13,2
X =132
2,2
X=6km

5. Aula 4 - Gréfico de uma funcéo
Usualmente nos deparamos com tabelas e graficos nos telejornais, revista entre
outros. A importancia de utilizar grafico € para facilitar compreenséo e a extracdo de

informacdes.




Construcédo do Gréfico

Ao se trabalhar com fung¢des, construgdo de seu grafico se torna de grande
importancia para uma melhor visualizagéo do problema.

O grafico nos permite identificar o tipo de fungcédo que esta sendo trabalhada sem
a necessidade de nos apresentar sua lei de formacao, podendo esta ser escrita em
func&o do seu grafico.

Para construir um gréfico, precisamos de um plano cartesiano, este é uma regido
delimitada por duas retas ( uma horizontal — eixo das abscissas — e uma vertical — eixo
das ordenadas) cujo encontro de um valor do eixo horizontal com um valor do eixo

vertical resulta em um par ordenado.

Cada ponto do grafico é conhecido como par ordenado, pois ele é formado pelo

encontro de um valor das abcissas com um valor das ordenadas. A linha que une os

pares ordenados é conhecida como curva da funcao.

4 .

Fonte: encurtador.com.br/eqwU5

Representacéo do ponto de coordenadas (2,3) no plano cartesiano reparem que

0s pontos A(2,3) e B(3,2) sao diferentes.




1°) Escolher valores para x

Para construir um gréafico atribuimos valores aleatérios para x (0 dominio). Esses
valores séo substituidos na lei de formacg&o para determinar os valores de y imagem.
Além disso € importante determinar a raiz, ou seja, y ou f(x) igual a zero. Outro ponto

notavel é x = 0. Utilizaremos o exemploy = X + 2

X y (xy)
0=x+2—->x=-2 0 (-2,0)
0 y=0+2=2-2 0,2
1 y=1+2=253 1,3)
2 y=2+2=2 4 2,4
3 y=3+2=2-5 (3,5)

2°) Encontrar os pares ordenados no plano cartesiano

Lancando cada um desses pares ordenados no plano cartesiano, encontramos

0S seguintes pontos:




-

-2

Pares ordenados langados no plano cartesiano.
3°) Tracando o gréfico

Basta ligar os pontos através de uma reta para determinar o grafico da funcéo
y=X+2.
5 E/
74

Gréfico da fungdoy = x + 2

Exercicios de fixagao:
1) Sabendo-se f( x ) = 5x -2, determine f(4):
2) (ENEM) A figura abaixo representa o boleto de cobranga da mensalidade de uma escola,

referente ao més de junho de 2008.

Banco S.A.

Pagavel em qualquer agéncia bancéria até a data de vencimento WB%‘;(‘)%DOOS

Cedente - — Aghncalcd. cedartel
Escola de Ensino Médio
Data doounento Nosso namem

02/06/2008

Uso do barco {=) Val or documento
R$ 500,00

Ingrgdos (-} Descontos

Observagdo: no caso de pagamento em atraso, cobrar multa 1] Outras dodughos

de RS 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso.

(+1Mom'Multa

{+) Outos acésomas

(=) Valor Cotmado

Se M(x) é o valor, em reais, da mensalidade a ser paga, em que X € o nimero de dias em




3)

4)

atraso, entao

a) M(x) =500 + 0,4x.
b) M(x) = 500 + 10x.
¢) M(x) =510 + 0,4x.
d) M(x) =510 + 40x.
e) M(x) =500 + 10,4x.

Esboce o grafico da funcdoy = x + 2:

(UFF-RJ) O gréfico da funcéo f esta representado na figura a seguir.

1
1
I
1
1
1
1
1
1
|
4

Sobre a fungéo f é falso afirmar que:
a) f(1) + f(2) = (3)

d) f(4) - f(3) = f(1)

b) f(2) = f(7)

e) f(2) + f(3) = f(5)

c) f(3) = 3f(1)

6. Aula 5 - Razao trigonométricas
As razdes trigopnométricas sao relacbes entre os angulos do tridngulos e seus

lados. As principais relagdes sdo: seno, cosseno e tangente.

Razbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
E sabido da Geometria plana que triangulo retangulo é aquele que apresenta um

angulo reto portanto, os outros angulos agudos (menores que 90°) complementares




Fonte: encurtador.com.br/bdjuyY
Observe que os angulos agudos de um tridngulo retdngulo sdo chamados de
complementares. Ou seja, se um deles tem medida X, o outro ter4 a medida (90°- x).
Lados do Tridngulo Retangulo: Hipotenusa e Catetos
Em um triangulo retangulo os angulos agudos estdo associados aos niUmeros seno,

cosseno e tangente, definidos seguir:

90°

o catetooposto

cateto adjacente

Fonte: encurtador.com.br/enC67
Feita essa observacéo, as razdes trigonométricas no tridngulo retangulo séo:

Seno - é arazao entre o cateto oposto ao angulo e a hipotenusa.

Cateto oposto
Sen© = zarero opos

hipotenusa

Lé-se cateto oposto sobre a hipotenusa.

Cosseno - é arazdo entre o cateto adjacente ao angulo e a hipotenusa.

Cateto adjacente
Cos @ = 222202
hipotenusa

Lé-se cateto adjacente sobre a hipotenusa.

Tangente - é a razao entre o0 cateto oposto ao angulo e a hipotenusa.

Cateto oposto

19 © = Creto adjacente
Lé-se cateto oposto sobre o cateto adjacente.
Vale lembrar que pelo conhecimento de um angulo agudo e a medida de um dos lados
de um tridngulo retangulo, podemos descobrir o valor dos outros dois lados.
Angulos notaveis

Os angulos de 30°, 45° e 60° sdo chamados de notaveis, pois sdo 0s que com
mais frequéncia calculamos.
Sendo assim, é importante conhecer os valores do seno, cosseno e tangente desses

angulos.




Tabela dos angulos notaveis
A tabela abaixo é muito util e pode ser facilmente construida, seguindo os passos

indicados.
30° 45° 60°
seno 1 2 V3
2 2 2
cosseno V3 V2 1
2 2 2
tangente NE 1 V3
3
Exercicios de fixagao:
1) (Cefet — PR) A rua Tendrio Quadros e a avenida Tedfilo Silva, ambas

retilineas, cruzam-se conforme um angulo de 30°. O posto de gasolina Estrela do

Sul encontra-se na avenida Tedfilo Silva a 4 000 m do citado cruzamento. Sabendo
gue o percurso do posto Estrela do Sul até a rua tenério quadros forma um angulo de
90° no ponto de encontro do posto com a rua Tedfilo Silva, determine em quilémetros,

a distancia entre o posto de gasolina Estrela do Sul e a rua Ten6rio Quadros?

2) (IFSP 2014 )Uma forma pouco conhecida de arte é a de preenchimento de
calcadas com pedras, como vemos na calgada encontrada em Brazilandia - DF,

conforme a figura.

Em relacéo ao desenho da calgada, considere o seguinte:

-todos os tridngulos séo retangulos;

- cada triangulo possui um angulo de 30°; e

- a hipotenusa de cada triangulo mede 100 cm.

Com base nas informacdes acima, os catetos de cada triangulo medem, em cm,
a) 25 e 2543

b) 25 e 25v/2

c) 25 e 503

d) 50 e 503




e) 50 e 50v2

7. Resumo

Nesta aula:

Vimos a importancia dos conjuntos e suas aplicacdes, para desenvolvimento da
matematica como uma linguagem universal para matematica espera-se que sido
possivel aprender os conceitos de funcgdes: plano cartesiano, dominio contra-dominio

e imagem. Aprendemos a importancia da trigonometria no retangulo.
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