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DISCIPLINA: QUIMICA

ORIENTACOES DE ESTUDOS para QUIMICA

1° Bimestre de 2020 - 32 série do Ensino Médio

META:

Identificar e reconhecer contetdo especificos de Quimica em conformidade com as

exigéncias curriculares.

OBJETIVOS:

Ao final destas Orientac¢Ges de Estudos, vocé devera ser capaz de:

* Reconhecer a coexisténcia de reagentes e produtos (equilibrio dindmico) em reagdes

quimicas e bioquimicas;

 lIdentificar os fatores que perturbam o equilibrio de uma reacgdo, tais como a
concentragao das substancias envolvidas, a temperatura e a pressao (principio de Le

Chatelier).




1. INTRODUCAO

Sintonizado com as transformaces e novas demandas da educagdo é
necessario destacarmos o uso de recursos tecnolégicos de forma a criar melhores
ambientes para producdo do conhecimento. Pontuar o uso das diferentes formas de
aprendizagem com uso da tecnologia, envolve um novo planejamento onde novas
contribuicbes poderdo ser de grande importéncia para sua melhoria. Ampliar o uso
destes recursos € importante como processo de transformagéo pautado em um novo

conceito de educacéo.

Para considerarmos os temas relacionados as Unidades de Conhecimento de
Quimica (UCQ) abordadas no Ensino Médio, devemos construir possibilidades de
pratica investigativa, possibilitando ao aluno construir, por meio das inumeras
possibilidades tetéricas e de modelos existentes, uma relagdo com sua realidade e

ampliando sua compreenséo fisica e social.

Pretendemos aqui iniciar nossos estudos abordando “A quimica dos sistemas
Naturais: Qualidade de Vida e Meio Ambiente” colocando nossos objetivos e
relacionando-os com a qualidade da agua e os ciclos de equilibrio dos diversos
parametros relacionados a potabilidade da 4gua. Bons estudos!




2. (Aula 1) - Conhecendo os caminhos que levam ao
EQUILIBRIO QUIMICO.

Equilibrio
Quimico

No video acima iremos desenvolver os conceitos basicos de Equilibrio

Quimico, relembrando conceitos como:

- A agua é também conhecida como “Solvente Universal’, responsavel pela
solubilizacdo de diversas substancias e usada em larga escala na distribuicdo de

energia em diversos processos.

- Estruturar a relac&o entre o equilibrio DINAMICO presente nas diversas solugdes em
sistemas fechados e fatores que podem perturbar este equilibrio.

- Recordar conceitos como a concentracdo das solu¢cdes em quantidade de matéria

(mol/L) e as unidades utilizadas para temperatura, calor e presséo.

Acompanhe o podcast do professor Wilhermyson Lima, sobre a importancia
da &gua no nosso cotidiano, seja por seu carater de potabilidade ou mesmo como

fundamental aplicagdo em processos industriais.

P ouir Equilibrio Quimico. — o




3. (Aula 2) - Leitura de conteddo complementar.

As reacdes quimicas, fisicas e bioldgicas que ocorrem em nosso planeta estdo
sob influéncia da temperatura e da pressao exercida sobre estes processos, além de
precisarmos compreender se as mesmas ocorrem num ambiente isolado ou se a

influéncia de outros fatores.

No Portal do professor indicado abaixo, temos uma problematizacédo dos
conceitos relacionados a reversibilidade das reacdes quimicas e como calcular a

constante de equilibrio]
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http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=767

Como apresentado no portal, atingido o estado de equilibrio quimico, isso nao
significa que a reagdo quimica “parou”, mas sim que a velocidade da reag&do no

sentido direto é igual a velocidade da rea¢éo no sentido inverso.

A existéncia de um equilibrio quimico dindmico significa que a reacdo quimica
nem sempre caminha para um final; ao invés disto, alguns reagentes e produtos
coexistem no sistema. Este equilibrio dindmico € um estado em que parece que nada
esta ocorrendo, porém é um estado no qual reacBes quimicas estdo ocorrendo e

frequentemente em velocidades rapidas.

Ap6s a leitura do conteudo apresentado, ouca o0 PODCAST abaixo onde os
professores WILHERMYSON, FERNANDO e MULLER relacionam as possibilidades

analiticas que envolvem os conceitos de equilibrio quimico.



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=767

4. (Aula 3) - O Principio de Le Chatelier

Vamos entender como o Principio de Le Chatelier esta presente em nosso
cotidiano, onde os fatores que alteram o equilibrio, estdo presentes, sejam nos gases
dissolvidos em um refrigerante, ou mesmo na lente de seu Oculos. Leia o link abaixo
da Universidade Federal do Parana, com dicas maravilhosas (Estado de equilibrio, o

que é?)

https://aedmoodle.ufpa.br/mod/page/view.php?id=99494

Apbs a leitura do conteddo apresentado, ouca o PODCAST abaixo onde os
professores WILHERMYSON, FERNANDO e MULLER conversam sobre as inimeras

possibilidades destes processos em nosso cotidiano.

Henri Louis Le Chatelier

Foi um quimico e metalurgista francés, nascido no dia 8 de outubro de 1850,
em Paris. Contribuiu significativamente para o desenvolvimento da termodindmica e
ficou conhecido pela descoberta da lei do equilibrio quimico em 1888. Trabalhou ainda
com calor especifico em gases a altas temperaturas e métodos de medicdo de
temperaturas. Promoveu a aplicacdo de quimica na industria francesa, especialmente
na produgdo de amoniaco, cimento, aco e ceramica. Entre os livros que
publicou, destacaram-se Science and Industry (1925) e Method in the Experimental
Sciences (1936).



https://aedmoodle.ufpa.br/mod/page/view.php?id=99494

5. (Aula 4) - Reconhecendo as reacdes e 0s processos de
equilibrio.

A reversibilidade caracteristica de muitas rea¢des quimicas, esta associada a

condicGes como: temperatura, pressdo e concentracdo dos reagentes. As equacoes

~ — ~
sdo representadas com uma seta dupla (*—— ), indicando que as reacdes se

processam nos dois sentidos.

Na(g) + 3Ha(g) T 2NHsgg

Chamamos de EQUILIBRIO QUIMICO a situacdo na qual a velocidade da
reacdo direta (V1) é igual & velocidade da reacgéo reversa (V2) e as concentragdes

molares

O equilibrio quimico é alcangado quando V1 = V2 , sob temperatura constante.

Para o equilibrio quimico, teremos:

- Reagentes, assim como produtos, sdo consumidos, na mesma propor¢cao nas
quais sao formados;

- Reagentes e produtos coexistem em concentracdes que ndo se alteram;

- Arapidez da reacéo direta € igual a rapidez da reacao inversa,

- As propriedades macroscopicas do sistema sao constantes;

- O equilibrio quimico € um equilibrio dindmico, isto &, a reacdo nado para. E €

isso que mantém as quantidades de reagentes e produtos constantes.

Graficos envolvendo equilibrio quimico

Além das equacBes que permitem calcular as constantes de equilibrio ou
encontrar as concentragcbes de reagentes ou produtos envolvidas em uma

determinada reacdo, é possivel também analisar o equilibrio quimico utilizando

gréficos que, nesse caso, podem ser de duas categorias:
- Graficos de velocidade x tempo

- Graficos de concentracao x tempo




GRAFICO DAS VELOCIDADES DIRETA E REVERSA

4 velocidade
Vv
direta
L " |
- TR
v | equiibrio
rrversa,
. -
tenpo

GRAFICO DO EQUILIBRIO EM RELACAO AS

CONCENTRACOES
ey :
g :
g i Equilibrio
S REAGENTES |
PRODUTOS |
to 4 Tempo

e RECORDANDO

Concentracdo em quantidade de matéria é uma forma de

guantificar o soluto e os seus ions em uma solucdo. Essa forma de
concentracao relaciona o numero de mol de soluto e o volume de toda a
solucéo:




<
I
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e M = concentracdo em quantidade de matéria

e n; = numero de mol do soluto
e V =volume da solucao

Ex.. Calcule a concentracdo em quantidade matéria de uma solucédo que
apresenta 0,5 mol de Ca,SO4 em 1000 mL de solucéo.

Dados do exercicio:
M="?
n; = 0,5 mol

V = 1000 mL. O volume, no entanto, deve ser trabalhado em Litro. Para isso, basta

dividir o valor fornecido por 100. Assim, V =1,0 L.

Agora utilizamos os valores fornecidos na expressdo da concentragdo em quantidade

de matéria:

M =N
\%

M = 0,5 mol/L

O aumento da concentracdo de qualquer um dos componentes de um sistema
desloca o equilibrio no sentido da reacdo que ira consumir parte da quantidade extra-
adicionada. O aumento da concentracdo de qualquer um dos participantes da reacéo
desloca o equilibrio para o lado oposto, e a diminuicdo desloca para o0 mesmo lado.

Veja o0 exemplo a seguir para ficar mais claro.

Considerando-se a seguinte reacado quimica em equilibrio:

2 SO; (g) + Oz (g) ©+2S0; (9)




O aumento da concentracdo em mol/L de um dos reagentes, SO, ou O,,
deslocara o equilibrio para a direita, ou sentido 1, que é o sentido oposto ao do
participante que teve a sua concentracdo aumentada. E o aumento da concentragéo
em mol/L do produto SO; produzir4d um deslocamento para a esquerda, ou sentido 2, o
sentido oposto ao do participante que teve alteracdo na sua concentracdo. O que
ocorre no interior do sistema quando é aumentada a concentracdo de um dos
participantes? Adicionando-se, por exemplo, quantidade extra de SO,, 0 numero de
colisdes entre as moléculas de O, e SO, aumenta, provocando elevacdo da
velocidade da reacdo para a direita, o que favorece a formacdo do SOs;. Logo, o
sistema tende a readquirir o seu equilibrio de tal maneira que o valor da Kc seja
retomado.

CONSTANTE DE EQUILIBRIO (KC)

Vamos medir as quantidades de reagentes e produtos de uma reacao quimica?
Quando uma reacdo quimica esta em equilibrio, utilizamos um valor numérico para
medir as quantidades formadas de produtos e reagentes. Esse valor numérico é
chamado de constante de equilibrio ( KC) .

Aa + bB& cC + dD

Onde:
Kc: é a constante de equilibrio

a,b,c e d: sdo os coeficientes da equacac

Exemplo: Em uma certa reacéo de sintese( formacao) da amoénia (NH3), ao se
atingir o equilibrio, temos: 0,20 mol/l de gas nitrogénio (N2) , 0,80 mol/l de gas

hidrogénio (H2) e 0,40 mol/l de aménia, de acordo com a equacao quimica abaixo:

1 Nx(g) + 3 Hy(g) & 2 NH;(g)

Coeficiente  Coeficiente Coeficiente




RESOLUCAO

Ke=—NHF e (0402

[N,] . [H,]P (0,20).(0,80)°

Kc=1,56

Fatores gue alteram o equilibrio quimico

O Principio de Le Chatelier diz que quando se aplica uma forca em um

sistema em equilibrio, ele tende a se reajustar procurando diminuir os efeitos da forca.

“‘Quando se provoca uma perturbacdo em um sistema em equilibrio, este se
desloca no sentido que tende a anular essa perturbacdo, procurando se ajustar a

um novo equilibrio.”

O equilibrio quimico resiste as alteragcdes externas?

O equilibrio quimico pode ser alterado. Para isso, basta que variem alguns agentes

externos, como:
- atemperatura,
- apressao e

- a concentragdo em mol por litro dos participantes (reagentes e produtos) da reacao.
Esses agentes deslocam o equilibrio quimico da reacdo, ou seja, favorecem a

producéo das substancias dos produtos ou dos reagentes.

#+ Um aumento da concentracdo de uma substancia favorece o sentido da reacdo
em que tal substancia é consumida;
Aumento do [reagente] - desloca a reagdo no sentido do produto.

Aumento do [produto] - desloca a reagdo no sentido do reagente.




4+ Uma diminuigdo de alguma substancia favorece o sentido da rea¢do em que tal
substéancia é produzida;
Diminuicdo do [reagente] = desloca a reagdo no sentido do reagente.

Diminuigao do [produto] = desloca a reagao no sentido do produto.

1 Nx(g) + 3 Hy(g) © 2 NHs(g)

Coeficiente  Coeficiente Coeficiente

% Um aumento de pressdo favorece o sentido da rea¢do no qual hd menor

quantidade de matéria de substancias gasosas;

Aumento da pressao - menor volume

4 Uma diminui¢do de pressdo favorece o sentido da reagdo no qual ha maior
quantidade de matéria de substancias gasosas;

Diminuigdo da pressao - maior volume

4 Um aumento de temperatura favorece o sentido da reacdo endotérmica

(absorve calor - AH positivo);

+ Uma diminuicdo de temperatura favorece o sentido da reacdo exotérmica

(libera calor - AH negativo);

4N H3(g) + 302(g) 2N2(g)+ 6H20(g) AH =+ 1531 KJ

Na reacdo acima, podemos identificar um processo endotérmico (Entalpia positiva),

portanto podemos fazer as seguintes consideracgoes:

1° — O aumento da temperatura ira4 deslocar a reacdo para direita, no sentido dos

produtos.




2° — O aumento da pressdo ir4 deslocar a reagdo para a esquerda, no sentido dos

reagentes.

2° — O aumento da concentracdo dos reagentes sempre ird deslocar a reacdo no

sentido da formacg&o de mais produtos.

6. (Aula 5) - EXERCICIOS PARA FIXACAO

1) Calcule a constante de equilibrio Kc para a reacao:

2 SO2(g) + O2(g) = 2 SO3(g)

Sabendo que, nas condigBes de temperatura e pressdo em que se encontra o
sistema, existem as seguintes concentragdes dos compostos no equilibrio: [SO3] = 0,1
mol/L; [O2] = 2,0 mol/L e [SO2] = 1,0 mol/L.

2) Qual o efeito produzido sobre o equilibrio

2 NO(g) + O2(g) 2 2 NO2(g) AH<O0 guando se provoca:




a) aumento da concentragao de NO?

b) diminuicdo da concentracdo de NO2?

d) aumento da presséo total?

e) aumento da temperatura?

3) (PUC-PR) Considere o sistema em equilibrio:

N2(g) + 3 Hx(g) 2 2 NH5(g) AH = -22 kcal.

A melhor maneira de aumentar o rendimento de NH; é:

a) aumentar a temperatura. b) aumentar a presséo.

) juntar um catalisador. d) adicionar um gas inerte.

€) aumentar o volume do reator.

4) Numa reacgédo quimica, o equilibrio é observado quando:

a) O nimero de mols dos reagentes é igual ao nimero de mols dos produtos.
b) A temperatura do sistema reacional fica constante.

c) As velocidades das reacgfes direta e inversa sdo iguais.

d) Os reagentes séo totalmente consumidos.

e) Os produtos sao totalmente preparados.




Temos aqui 0 PODCAST explicativo das questdes apresentadas e algumas

dicas especiais

7. CONSIDERACOES FINAIS

Devemos lembrar que os estudos relacionados ao Equilibrio Quimico ocorrem
em sistemas fechados e isolados e que qualquer perturbacao externa ira certificar os
apontamentos feitos no Principio de Le Chatelier.

A 4gua potavel € mencionada em nossos estudos, pois seu uso como solvente
universal e a sua solubilidade de diversas substancias com as inimeras possibilidades
reacionais em sistemas fechados, permitem os estudos importantes sobre as

velocidades de reacéo.

7. RESUMO

Identificamos aqui que a partir do instante em que o sistema atinge o estado de
equilibrio quimico, num aspecto macro nenhuma modificacdo € observavel, no
entanto, as reagdes direta e inversa continuam a ocorrer com velocidades iguais,
fazendo com que, ao ser atingido o equilibrio, as concentracdes molares
(concentracdo em quantidade de matéria) das substancias participantes permanecam
constantes; cada transformacao de moléculas reagentes em produtos é compensada

por uma transformacéo de moléculas produtos em reagentes.
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A variacdo das concentracdes molares dos reagentes e produtos, dependendo
das condicbes em que se estabeleca o equilibrio, pode ser afetada segundo o
principio de Le Chatelier e, portanto, em condicbes conhecidas de pressdo e
temperatura podemos estabelecer valores referentes a constante de equilibrio
segundo suas concentracdes.
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