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ORIENTAGOES DE ESTUDOS
QUIMICA

2° Bimestre de 2020 - 12 série do Ensino Médio

Explorar suas competéncias cognitivas e nao cognitivas estimulando a busca do
conhecimento de forma auténoma, por meio dos diversos recursos bibliograficos
e tecnologicos de modo a encontrar solugbes para desafios da
contemporaneidade, na vida pessoal e profissional.

OBJETIVOS:

Ao final destas Orientacdes de Estudos vocé devera ser capaz de:

Caracterizar os constituintes fundamentais do atomo (préton, elétron e
néutron) e compreender a construgdo do modelo atbmico como um
processo historico (isto €, reconhecer a existéncia do elétron para a
concepgdo do modelo atbmico de Thompson; compreender a
radioatividade como um fendmeno natural e sua importancia na evolugao
e o reconhecimento da existéncia do nucleo atébmico do modelo atémico
de Rutherford)

Conhecer e aplicar a distribuicdo eletrénica usando o diagrama de Linus
Pauling para atomos e ions.

Compreender os critérios utilizados na organizagcéo da tabela periddica.
Relacionar a posigcdo dos elementos na tabela com o subnivel mais

energético da distribuicdo eletrénica classificando os elementos em
representativos e de transicéao.
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1. INTRODUGAO

Aideia é oferecer uma selegcao de competéncias e habilidades que resgate maior
interesse pelos sentidos e representagdes do imaginario social do aluno, mas
sem deixar de lado temas essenciais ao ensino de Quimica. Assim, entendemos
que o professor deve privilegiar os fendmenos quimicos e suas relagdes com o
cotidiano. Por meio da exemplificagdo, em vez da apresentagdo da extensa
nomenclatura de compostos organicos e inorganicos, damos lugar as principais
propriedades e aplicacbes de diferentes grupos de moléculas, algumas ja
selecionadas pela sua importancia. Buscamos atrelar as inumeras funcdes
organicas a grupos de biomoléculas vitais; Com o mesmo intuito de renovacgéao
responsavel, incluimos habilidades mais atuais, como as relacionadas a
identificacdo de subparticulas bem como ao conhecimento de novas tecnologias.

Nosso convite € para que exergamos a arte da escuta do desejo de nossos
alunado e consigamos reacender a chama de seu interesse educacional, mesmo
que, as vezes, fatigado pelas dificuldades da vida.

2. Aula 1

Modelos Atomicos

Nesta aula, comegaremos a estudar alguns conceitos basicos para o estudo
da quimica, como os modelos atdbmicos. Para isso, precisamos nos situar
historicamente.




Modelo de Dalton (bola de bilhar)

O atomo é uma minuscula esfera macica, impenetravel, indestrutivel,
indivisivel e sem carga.

o....

Atomos de ; hidrogénio oxigénio nitrogénio carbono enxofre

Modelo de Thomson (Pudim de passas)

Sugeria que os elétrons se situavam numa parte do atomo que
apresentava carga positiva.

Modelo de Rutherford (Sistema Solar)

O atomo teria um nucleo de carga elétrica positiva de tamanho muito
pequeno em relagdo ao seu tamanho total (qQue conteria praticamente toda a
massa do atomo) e estaria sendo rodeado por elétrons de carga elétrica
negativa.

Modelo de Bohr (Sistema Solar com 6rbitas)

Apresenta o aspecto de 6rbitas onde existem elétrons e, no seu centro,
um pequeno nucleo.




Veio complementar o modelo de Rutherford.
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Existem duas regibes distintas: o nucleo, onde estdo os prétons
(particulas de carga positiva) e os néutrons (particulas sem carga); e a
eletrosfera, onde se encontram os elétrons (particulas de carga negativa).

Nucleo = Prétons (+) com Néutrons (=)

Eletrosfera = Elétrons (-) ®

Numero Atémico (Z)

Refere-se a quantidade de prétons (p) no nucleo de um atomo. Sendo
assim, esse numero atdbmico é quem caracteriza um elemento quimico.

Z=p
Z = Numero atbmico

P = Protons

Numero de Massa (A)

Refere-se a soma dos prétons (p) e néutrons (n) do nucleo de um atomo,
pois estas sdo as uUnicas particulas que possuem uma massa relativamente
consideravel no atomo.

A=p+Nou A=Z+N
A = NUmero de massa
P e/ou Z = Prétons

N = Néutrons




Representacio do Atomo

nimero demassa —————— A
X —— simbolo quimico
Z

nimero atdémico

Ex: 14C

6

Sendo o numero de massa sempre indicado na parte superior ao simbolo
do elemento e o numero atdmico na parte inferior.

Atomo Neutro: refere-se aos atomos que possuem a quantidade de
prétons iguais a de elétrons, ndo havendo no atomo excesso de qualquer tipo
de carga (positiva ou negativa).

o » sHe

Exemplo:

ions: s&@o espécies quimicas cujo numero de prétons é diferente do

numero de elétrons. Existem dois tipos de ions, os cations e os anions.

Cation: sao espécies quimicas carregadas positivamente, ou seja,
apresentam uma carga positiva que indica a retirada de elétrons da
eletrosfera de um atomo.

Anion: sdo espécies quimicas carregadas negativamente, ou seja,
apresentam uma carga negativa indicando o ganho de elétrons da eletrosfera
do atomo.

Exemplos:

) Cation: K+, , .
S Ca2* perde = p>e = ion pOSa'I'E!VO
o< e ou cation

Atomo neutro

Ge,,b ganha & p<e = jon negativo

C] ions: F- O A
e- Anions: F ¥ O e ou anion




Anion Cation

He :He'

A quantidade de néutrons pode ser obtida pela formula A=Z + N, pois nela ja
possuimos os valores de A, que € 39, e de Z, que € 19.

Substituindo esses valores, temos:
A=Z7Z+N
39=19+N

39-19=N - N =20 Esse ion possui em seu nucleo 20 néutrons.

Atomo Neutro

Para o &tomo neutro de cromio afirmamos que em sua estrutura ha 24 elétrons
em sua eletrosfera, 24 prétons e 28 néutrons no nucleo.

Esse ultimo pode ser encontrado pela formula A= Z + N.
A=Z+N
52=24 + N

52-24=N->N=28




Anion

O ion oxigénio apresenta 10 elétrons distribuidos em sua Eletrosfera e 8
prétons e 8 néutrons em seu nucleo. Observando a formula referente ao numero
de massa.

A=Z+N
16=8+N

16-8=N—->N=8

3. Aula 2
Vamos Organizar os Elétrons?

Eletrosfera = E nela que encontramos os elétrons, mas como eles realmente
se distribuem nesta regido?

O movimento de cada elétron é definido por 4 estados quéanticos:

Nivel Energético (nUmero quantico principal » n )
Subnivel Energético (numero quantico secundario = 1)
Orbital (numero quantico magnético orbital = m ou ml )

Spin (numero quantico magnético de spin = s oums )




Niveis Energéticos (n): Temos 7 niveis energéticos ou camadas.

Do nucleo para fora estas camadas sao

representadas pelas letras

K L MN,O, PeQ N2 maximo
Nivel (n) | Camada | de elétrons
numero maximo de
i 1 K 2
elétrons, por camada
2 L 8
3 M 18
4 N 32
5 o) 32
6 P 18
7 Q 8

Subniveis (l): Os elétrons se distribuem em, no maximo, 4 subniveis de energia,
que sao representados, em ordem crescente de energia, pela letras s, p, d e f.

Esses subniveis também possuem um numero maximo de elétrons que
comportam, sdo eles 2, 6, 10 e 14, respectivamente.

s £=0
P £=1
d £=2
f £=3

Orbitais (m ou ml):Regido do espaco onde ha maior probabilidade de se
encontrar os elétrons.

Tipode Valores Quantidade Valores paraonimero Representagdo grifica
Subnivel de€  deorbitals quintico magnético dos orbitais

P 1 3 1,0, 41 —
D:D subnivel s 0
d 2 5 =4, -1;0, +1, +1 D]]]j subnivel p 1] 0|+

f 3 7 3,-2,-1,0, #1, 42, 43 ’ ’ | | ] ’ ’ | subnivel d 2010 |+1]+2

subnivel f G210 |+1|+2]+3




Spin (s ou ms): Movimento de rotagao do elétron em torno de si.

‘—‘-—/

NUMERO QUANTICO SPIN (s OU m)

Os elétrons se comportam como um ima em fung¢do da
sua rotacao no sentido hordrio ou anti-horario

N S

A

oy e

M,=+"% ou-"%

-

4. Aula 3

Digrama de Linus Pauling

A distribuicdo de elétrons nos niveis eletrbnicos através dos subniveis foi

enunciada pelo Digrama de Linus Pauling

K <7 |
st
Camadas Niveis Subniveis L 2('32’ 2,1:56 ’/’(/ e
K =1 1 = 2l ol .
n 5 M ’ 32 _,313'6 }df ol -~
L n=2 25 2p ~F —1= —= —F 1
N 42 | 4p° | 4410 | 4614
M n=3 35 3p 3d ~ ~ ~ -~ -
& -~ il -~ e
N n=4 4sdp 4daf O 5’62/ .-’IE” pg §‘ﬁm §-’f14
o n=5  5s5p5d5f “1T a 5 - 10
P ) 6% | 6p° | 6d
P n=6  6s6p 6d “ -~ -1
Q | 7| 7p°
Q n=7 7s7p x — :
-




Notacao

subnivel

subnivel

I Quantidade de
nivel A 1 s m—p  glétrons no

Distribuicao Eletronica

Sabemos que em um atomo o numero atémico (Z) corresponde também ao
numero de elétrons, assim, ao conhecermos o numero atémico, poderemos
comecar a distribuir os elétrons em subniveis

Na~ O Ne

i & | 8 10

i1 p 8p 10 p

12 n 8n 10 n
Exemplo:
L “la2s? 205
M - /3,52'/ 3 ps"' ) ;3,df6' -
N T4 apt 400 407 e pye K K*
o~ ",s,sf""‘ 506 4_45_,.d'*0"' 54 L 2s? 2p° cation cation
P Lot b 640 M3s? 3p°
Q

pradvid N4s" o 1s? 257 2p° 3 3p° 4’




Exemplo 2:

LR 152 25 2pf 35’ J S_/
i 2% | 2p8 | )
l perde 1& da camada de valéncia I AR A T
_,./3’52 '..‘3_.p'6 r;,afo //

- g 2 3] - — — _,»'/”
4qMa = 15 2s% 2p /452 /4,_136 ’.’4,_dm .’4.:.1{_14'
| 57| 5p% | 50 |54
687 ’__5,_.pa'/ _@,_dm""

) - ’7/82' Zps
LgFe?” 182 252 2p% 3s? 3p° 3d° >

seFer 157 257 2p° 357 3p® 4s? 30"

l perde 2e da camada de valéncia

0O v 0O Z2 2 r X

5. Aula 4
Tabela Periddica

Qual a necessidade de se fazer uma tabela periddica?
Organizar os elementos quimicos que ja eram conhecidos através de:

. Propriedades

. Caracteristicas

. Densidade

. Ponto de Fusao

. Ponto de Ebulicao
. Reatividades, etc...

A estrutura da tabela periddica dispde seus elementos quimicos em ordem
crescente de numero atémico, segundo Henry Moseley.

Através dessa organizacdo podemos realizar algumas previsées no que diz
respeito as propriedades dos elementos quimicos.

Tais como, tamanhos dos atomos, tipos de ligacbes que possivelmente
realizarao e a distribuicao eletronica.




A TABELA PERIODICA ATUAL

1 CLASSIFICAQAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS 18
1A o
« [Fad 2 13 14 15 16 17 [Fg2
—] = e
o 28 ELEMENTOS DE TRANSIGAO SA NN A T AT SA N TA T
= [ A Tnillo!l -
P[> ol L
E 9 10 11 12 [w_: TS EON [ (T
3 Al Pil's i|ci| Art
F = 8B 88 1B 2B |asss aoor ° 3256 fasas " fsaea
42 Bl B2 £ oo, Elo % EE B2 S
(D) —> 2 ﬁgﬁ'?;ﬁ ﬁg?l Y s;.cs‘ui. g&z:m 2 cslizagj 7686 & zzg?r;' ﬁ!s{f
ols H N £ B 9 N B ss 1 [Eep.
62 D Y E ?, aoH i ] é. 83 2 W
L i blom i aui ol m B po il Bi HiPell st Ra
2 Jirico s Swe 1 Morcurio 2 il Talio 3 Jchumbo 4 || Bismuo # Astato 7 BRadénic &
o 7
-Z;I Uuu | Uub
i | e

2fes. 2 if67, ifes_ :[eo 70 ifn 2
I abmico/E il b il “Dy &l *Ho &l “Er & “Tmb [ *vo b "Lul
L 2’} 158,93 i'}16250 ') 164,92 i) 167,26 &' |168.93 3" J173.04 & 17497 3
™M Geacinic £ | verwio~  Joispronio? J oo % Jermic 2 frow 3 Juarvic :
simBoLO ¥
P
Q
Massa atémica T T Tt
Nome Ac Thz Payl U
227,03 232,04 12§ 231,04 =
Actini_3 | Torio 3] promeiines 3
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A Organizacao da Tabela Periddica: Linhas Horizontais (Periodos):

Refere-se a quantas camadas o atomo tem.

Periodo 1 |
Periodo 2 |
Pericdo 3!
Periodo 4:
Periodo 5
Periodo & _

Periodo 7|

A Organizacéo da Tabela Periédica: Colunas Verticais (Grupos ou Familias):

Possui propriedades semelhantes (Fisicas ou Quimicas)

1 18
1A 0
12 13 14 15 16 17—
H |2a 3A 48 SA 6A TA| He

3 4 5 & T & 9 10 11 12
3B 4B 5B 6B TE BB 8B BE 1B 2B




Familias com nomes especificos:

Metais Alcalinos (Familia 1 A)

Metais Alcalinos Terrosos (Familia 2 A)
Calcogénios (Familia 16 A)
Halogénios (Familia 17 A)

Gases Nobres (Familia 18 Aou 0)

OBS: Quando a familia nao tiver nome especifico, da-se 0 nome ao primeiro
elemento dessa familia.

1 18
1A, 13 14 15 -
2A 3A 4A 5A
8 § 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 5 &
g E 3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B E 8
2z 3 ER
< g ° z‘ Y
v S z 8
o : 3 s
E oz s
- =z
LANTANIDEOS
ACTINIDEOS

As Familias se dividem em dois grandes grupos:

» Elementos Representativos (possuem a distribui¢cao eletrénica em s ou p)

» Elementos de Transicdo (possuem a distribuicdo eletrénica em d ou f)

Tabela atual: blocos s, p, d, f

OBS: O Hidrogénio embora se localize no periodo 1 da familia 1 ele NAO
possui nem familia e nem periodo.




I3 HIDROGENIO
® METAIS ALCALINOS E ALCALINOS TERROSOS
= METAIS DE TRANSIGAO
¥ SEMIMETAIS
n 3 AMETAIS
s oww 2] GASES NOBRES
L B o METAIS DE TRANSIGAO INTERNA

K'CI Se T V G- Mn Fe Co Ni Cu Zn
&&rﬁﬂﬁﬁmmmuaﬂﬂ.
8" He To W Re O I Pt Au Hg. BLPQ
R |

7 Re Db S3 Bk Hs Mt Ds Ry Cn RINRZIEIMEA
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6. Aula 5
Atividades

. (UFG — GO) O numero de prétons, néutrons e elétrons representados por
138;6Ba2* &, respectivamente:

(A) 56, 82 e 56
(B) 56, 82 e 54
(C) 56, 82 e 58
(D) 82, 138 € 56
(E) 82, 194 e 56

. (Saerjinho — 2012) Atualmente, ndo ha duvidas de que toda a matéria
seja formada por minusculas particulas, denominadas atomos. Para explicar a
constituicdo da matéria, em 1808, Dalton propés um modelo atémico baseado nas
Leis de Proust e Lavoisier. Para Dalton, os atomos:

(A) formam moléculas quando se unem.
(B) perdem ou ganham elétrons.

(C) podem dar origem a ions.

(D) possuem nucleos com prétons.

(E) sao indivisiveis e indestrutiveis.

. Qual o numero de massa de um atomo de calcio cujo numero atémico é
igual a 20 e possui no nucleo 20 néutrons?




. Quando um atomo em estado natural perde elétrons, ele se transforma
em:

(A) um atomo de numero atémico (Z) maior.

(B) um anion, cujo numero de elétrons e maior que o de prétons.

(C) um cation, cujo numero de prétons € maior que o numero de elétrons.
(D) uma particula com excesso de carga negativa, denominada anion.
(E) uma particula que num campo eletrostatico n&o sofre acgéo.

. O cobalto € um metal de coloragdo prata acinzentado, usado
principalmente em ligas com o ferro. O ago alnico, uma liga de ferro, aluminio, niquel
e cobalto, & utilizado para construir magnetos permanentes, como os usados.
Precisamos de cobalto em nossa dieta, pois ele € um componente da vitamina B12.
Sabendo que o numero atdémico do cobalto é 27, sua configuragao eletronica sera:

(A) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p& 3d°

(B) 1s? 2s? 2p® 3s2 3pb 4s°

(C) 1s? 2s2? 2p® 3s? 3pb 452 4pb 3d"
(D) 1s? 2s? 2p® 3s2 3pb 452 3d”

(E) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452 4p’

. Um atomo neutro possui seus elétrons distribuidos da seguinte forma:
1s2 2s2 2pb 3s2 3p°® 4s2 3d"° 4p*

Sobre esta configuragao, responda:

. Qual seu numero atémico?

. Quantas camadas eletronicas esse atomo possui?

. Quantos elétrons ha em seu nivel de valéncia?

. (Saerjinho —2013) A localizagdo de um elemento na tabela periddica esta

associada a distribuicdo dos seus elétrons em niveis e subniveis. Um elemento
apresenta a seguinte configuragéo eletronica:

152 252 2pb 3s2 3pb 4s? 3d'0 4p5
De acordo com essa configuragao, esse elemento se encontra no:

(A) 2° periodo e na coluna 7A.
(B) 4° periodo e na coluna 7A.
(C) 5° periodo e na coluna 5A.
(D) 6° periodo e na coluna 8A.
(E) 8° periodo e na coluna 6A.




7.CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagéo ao estudo de quimica, descrevemos alguns pontos relevantes,
com a finalidade de estimular a autonomia dos alunos nessa empreitada,
mediando as trocas de conhecimentos, reflexdes, duvidas e questionamentos
que venham a surgir no percurso podendo melhorar o processo de aprendizagem
de conceitos de Quimica e visando o sucesso na vida pessoal e profissional de
nossos alunos no mundo do conhecimento do século XXI.

8.RESUMO

Nestas Orientacdes de Estudos 2— Bimestre 2 de 2021, Quimica — 12 série,
os alunos vao na primeira aula caracterizar os constituintes fundamentais do
atomo (proton, elétron e néutron) e compreender a construgdo do modelo
atébmico como um processo historico (isto €, reconhecer a existéncia do elétron
para a concepcdo do modelo atdbmico de Thompson; compreender a
radioatividade como um fenémeno natural e sua importancia na evolugao e o
reconhecimento da existéncia do nucleo atdmico do modelo atémico de
Rutherford).

Na segunda aula, conhecer e aplicar a distribuicdo eletrénica usando o
diagrama de Linus Pauling para atomos e ions.

Na terceira aula, compreender os critérios utilizados na organizacéo da
tabela periédica.

Na quarta aula, relacionar a posi¢cao dos elementos na tabela com o
subnivel mais energético da distribuicao eletronica, classificando os elementos
em representativos e de transi¢ao e, por fim, na quinta aula realizara atividades
complementares para fixacdo de todo o conteudo desta Orientacdo de estudos.
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