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META:
Compreender o logaritmo como processo inverso da equacao exponencial;
compreender 0s conceitos primitivos da geometria espacial (ponto, reta e
plano), compreender a relacao de Euler.

OBJETIVOS:

Ao final destas Orientacdes de Estudos, vocé devera ser capaz de:

1- Calcular o logaritmo e aplicar na resolucéo de problemas significativos.

2- Compreender os conceitos primitivos da geometria espacial

3- Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas
planificacbes

4- Utilizar arelagédo V+ F = A + 2 (Relacao de Euler)

5- Identificar e nomear os poliedros regulares




INTRODUCAO

O estudo dos logaritmos tem o seu desenvolvimento entre os séculos XVI e XVII,
ele nasce da necessidade de transformar calculo complexos da multiplicacéo e divisao
em simples adi¢des e subtracdes.

John Neper foi um matematico que desenvolveu o estudo dos logaritmos, que tema
sua aplicacéao justificada em problemas onde nao seja possivel a reducao das poténcias
a mesma base.

Diante disso, a aplicacdo dos logaritmos sdo as mais variadas possiveis, sendo
possivel fazer uso desse conceito na astronomia, na matematica financeira ou até mesmo
para calcularmos a intensidade de um terremoto, que € calculado pela escala Richter .

Além disso, iremos abordar os conceitos introdutorios da geometria espacial, como

ponto, reta e plano, bem como os conceitos de poliedros e corpos redondos.

2- Aula 1 - Logaritmo e suas definicdes

Sejam a e b nimeros reais positivos, com a # 1, chama-se de logaritmo de b na
base a o0 expoente que se deve elevar a base de modo que a poténcia obtida seja

igual a b.

log,b=x < a*=blog,b=x<a*=>b

Destacamos 0s seguintes elementos:

e a = Base do logaritmo;
e b =logaritmando ou antilogaritmo

e X = logaritmo



about:blank

Atividades Resolvidas

1- Determine o valor nas seguintes situagdes:
a) logz; 27 = x

b) log,x =5

C) log1125 =x
5

Solucao daletra a Solucao daletrab Solucéo daletrac
log; 27 = x log,x=5 log1125 = x
5
3* =27 25 =x 1\*
(—) = 125
5
3* =33 32=x (57H)* =53
x=3 —-x =3
x=-3

Esses exemplos foram resolvidos fazendo uso da definicdo dos logaritmos,
decorrente da definicdo do logaritmo temos as seguintes consequéncias :

1°) O logaritmo de 1, em qualquer base, é igual a zero

loga1 =0, poisa®=1

2°) O logaritmo da base, qualquer que seja, é igual a 1

logaa =1, poisal=a
3°) A poténcia de base a e expoente loga b € b:
alogab =Db

4°) Se dois logaritmos em uma mesma base séo iguais, entdo os logaritmandos, também, séo
iguais:

logab =logac =>b =c




Além das propriedades provenientes da definicdo do logaritmo, temos também as

propriedades operatoérias dos logaritmos que sao elas:
12 propriedade: logaritmo de um produto
log,(b-c) =log, b +log,c

22 propriedade: logaritmo de um quociente

b
log, (Z) = log, b —log, c

32 propriedade: logaritmo de uma poténcia
Esta propriedade se divide em dois casos o primeiro quando a poténcia esta no
logaritmando

log,b™ =n-log, b

O segundo caso é quando a poténcia esta na base do logaritmo.

1
log,mb = . log, b

42 propriedade: mudanca de base
Se a, b e ¢ s8o numeros reais positivos e a e c diferentes de 1, entdo temos:

log. b

1 =
08a b log, a




Atividades Resolvidas.
1- Determine o valor dos logaritmos a seguir.

a) Calcule log, 10 , sendo, log, 2 =a =a,log,5=0»b
b) Seja log, 7 = 20 elog,5 =5, calcular log, (é)

c) Como fica a converséo de log; 5 na base 2 fica:

Solucéo daletraa Solucéo daletrab Solucéo daletrac
7
log, 10 log, (_) logs 5

5

log,(5-2) log, 7 — log, 5 logy 5 = log, 5

log, 3

log, 5 +log, 2 20—-5=15
log, 10 =a+b

3. Aula 2 - Equagdes Logaritmicas

Para resolvermos uma equacéo logaritmicas, em varios casos sera necessario
usarmos artificios que facilitem o entendimento da questéo, vejamos alguns casos em

gue sera preciso fazermos isso.

1° caso: Sao equacdes redutiveis a uma igualdade entre dois logaritmos de

mesma base.

log.x = log,y

Exemplo:

logs(2 —x) =logs(—2x+7)
logs(2 — x) =legs(—2x+7)




2° CASO: Sao equacdes redutiveis a uma igualdade entre um logaritmo e um

ndmero real.

log,x=b=x=a"

Exemplo:

log,(x* — 5x + 10) =2
22=(x* — 5x + 10)

x> —5x + 10 — 4=0
x> —5x +6=0

Utilizando produto e soma demos as raizes 2 e 3
4- Aula 3 - Funcéo Logaritmica

Sejam a e b numeros reais positivos, com a # 1, chamamos de fung¢ao logaritmica

base a uma funcao f de R} que associa a cada x 0 niumero log, x .

iR =R
x — log, x
Exemplos:
a) f(x) = log, x
b) g(x) = logéx

c)p(x)=Inx




4.1- Dominio da Funcao logaritmica

O dominio de uma func¢éo representa os valores de x onde essa funcédo é definida.
No caso da funcdo logaritmica, devemos levar em consideracdo as condi¢cbes de

existéncia do logaritmo.

Portanto, o logaritmando deve ser positivo e a base também deve ser positiva e

diferente de 1.

Exemplo

Determine o dominio da funcéao f (x) = logz (x + 7).

Solucéao
Para encontrar o dominio, devemos considerar que (x + 7) > 0, pela condicdo de

existéncia do logaritmo. Resolvendo essa inequacéo, temos:
X+7>0=>x>-7

Assim, o dominio da func&o pode ser representado por:
D={xeR/x>-7}

4.2- Gréfico da Func¢éo Logaritmica

O Gréfico da funcéo logaritmica definida por f(x) = log, x ,(0 < a # 1) possui as

seguintes caracteristicas:
e Seu grafico esta todo a direita de eixo y, ou seja, 0s valores de x serdo sempre
maiores que zero

e Intercepta o eixo x no ponto de abscissa 1, pois log, 1 =0paratodo0 < a # 1)

e Sea>1éumafuncdo crescente e se 0 < a < 1 é uma funcdo decrescente



about:blank

e Possui simetria em relacdo a reta y = x ( 0 que seria a bissetriz do quadrante

impar) do gréfico da fungéo g(x)= a*
Construcao do grafico de uma funcgédo logaritmica f(x) =log,x;0<a <1

Seja a funcéo f(x) =logix
3

X f(X) ¥
1/9 2
1/3 1
1 0 s
3 1 5
9 -2
Construcao do gréafico de uma funcéo logaritmica f(x) = log,x;a > 0
Seja a funcéo f(x) = logs x yA
X f(x) 11
9 3
1/9 -2 R A A —— |
147/ . :
1/3 -1 + ; ‘ > ?,
C1) 1 3 9 x &
1 0 T g
2
3 1




As funcdes logaritmicas e fungdes exponencias sdo consideradas inversas uma da

outra, havendo simetria entre os graficos em relacéo a reta formada pela fungcéo y= x

Fonte: Editora Moderna

Essas Transformacgdes gréficas da fungéo logaritmicas podem ser vistas verificadas

de forma interativa no qrcode abaixo.

5- Aula 4 — Introducao a Geometria Espacial

Na geometria espacial, sdo conceitos primitivos (aceitos sem necessidade de
definicdo) os conceitos de ponto, reta e plano.

Ao nosso redor encontramos exemplos de pontos, retas e planos como um pingo
de caneta numa folha é um ponto, os trilhos da linha de trem sdo exemplos de retas e

uma folha de A4 € um plano.




Ponto Reta Plano

Fonte: encurtador.com.br/htlIKV § Fonte: encurtador.com.br/jyPTY | Fonte: encurtador.com.br/fsvAW

Nocdes Primitivas
e pontos: letras maiusculas do nosso alfabeto
A
L

« retas: letras minusculas do nosso alfabeto

Reta

Fonte: Caderno de Atividades Pedagogicas de Aprendizagem Autorregulada

o planos: letras minusculas do alfabeto grego




Plano o

Fonte: encurtador.com.br/HIJU36

Postulados fundamentais

| - Numa reta, bem como fora dela, ha infinitos pontos distintos.
Il - Dois pontos determinam uma Unica reta. Se outras retas passam por esse ponto,

essas retas serao iguais.

B
A
[l - Pontos colineares pertencem a mesma reta.
B
B
C A
C
2 o
A B e C sio colineares A, B e C nao séao colineares

IV - Trés pontos determinam um Unico plano




L= b\
I"n.l‘ H"*\
>0
N B )

Fonte: Caderno de Atividades Pedagdgicas de Aprendizagem Autorregulada

V - Se uma reta contém dois pontos de um plano, esta reta esta contida neste plano.

Fonte: Caderno de Atividades Pedagdgicas de Aprendizagem Autorregulada

VI - Duas retas sdo concorrentes se tiverem apenas um ponto em comum.

Fonte: Caderno de Atividades Pedagdgicas de Aprendizagem Autorregulada

Observe que o ponto de encontro das retas s e r e 0 ponto H, logo o ponto H pertence

asretasser

6- Aula 5- Poliedros e Corpos Redondos

Os sdlidos geométricos estdo muito presentes no nosso dia a dia, basta observa

as embalagens de alimentos em nosso cotidiano, como por exemplo, a lata de leite po,

OuU uma caixa tetrapark que pode ser usada para colocar leite ou suco.




Fonte: google fotos
Como podemos perceber, na primeira embalagem, temos uma estrutura uma parte

arredondada (néo plana). J4 na segunda embalagem, temos uma estrutura feita de

faces retangulares.

6.1- Poliedros

Chamamaos de poliedro o sélido limitado por quatro ou mais poligonos planos,

pertencentes a planos diferentes e que tém dois a dois somente uma aresta em comum.

Exemplo:

Poliedros convexos e concavos

Observando os poliedros acima, podemos notar que, considerando qualquer uma
de suas faces, os poliedros encontram-se inteiramente no mesmo semiespago que essa

face determina. Assim, esses poliedros sdo denominados convexos.




Isso ndo acontece no ultimo poliedro, pois, em relacdo a duas de suas faces, ele

nao estad contido apenas em um semiespaco. Portanto, ele € denominado cbncavo.

Elementos de poliedros

Como elementos principais de um poliedro, podemos destacar:
e faces: sdo os poligonos que o limitam.
e arestas: sdo os lados desses poligonos.

e veértices: sdo os vértices desses poligonos.

Exemplo:

a) faces: ABCD, BEC, CED, DEA e AEB
b) arestas: AB, BC, CD, DA, DE, AE, EB e EC
c) vértices: A,B,C,DeE




Nomenclatura

Os nomes dos poliedros séo dados de acordo com o0 seu numero de faces.

Numeros de Nome
Faces
4 Tetraedro
5 Pentaedro
6 Hexaedro
7 Heptaedro
8 Octaedro
9 Eneaedro
10 Decaedro
11 Undecaedro
12 Dodecaedro
20 Icosaedro

6.2- Corpos Redondos

Os corpos redondos, por sua vez, possuem superficies curvas; logo, ndo possuem
faces laterais. Eles também podem ser chamados de soélidos de revolucao, haja vista que
sdo formados pela rotacdo de uma figura plana (figura geradora) ao redor de seu eixo.

S&o corpos redondos: o cone, a esfera e o cilindro.




Exemplos:

Fonte: google fotos

Relacao de Euler

A relagdo criada pelo matemético suico Leonard Euler possui extrema importancia
na determinag¢ao do numero de arestas, vértices e faces de qualquer poliedro convexo e
de alguns néo convexos. Dessa forma, essa relacdo permite que os calculos sejam

realizados no intuito de indicar o nimero de elementos de um poliedro. A formula criada

por Euler € a seguinte:

Em todo poliedro convexo, o numero de faces, mais o nUmero de

vértices, é igual ao numero de arestas, acrescido de duas unidades.

Em outras palavras, se chamarmos F, V e A, respectivamente os nimeros de faces,
vértices, é igual ao numero de faces, vértices e arestas de um poliedro convexo, temos
que:

V+F=A+2



https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-poliedro.htm
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-sao-poliedros-platao.htm

Atividade resolvida

1- Um poliedro convexo tem 6 vértices e 12 arestas. Quantas faces ele tem?

Solucao:
Nesse caso, temos V = 6 e A = 12. Pela relagéo de Euler, temos:

V+F=A+2=>

6+ F =12+2=

6+ F =14=

F =14-6=8

Temos que o numero de faces e igual a 8.

2. (UF = PI) Em um poliedro convexo, o nimero de arestas excede o nimero de faces em 18. O

numero de vértices desse poliedro é:

a) 10
b) 20
C) 24
d) 30
e) 32

Solucéo:
V +F =A+2 (relagdo de Euler)

A= F+18
F+V=A+2
F+V=F+18+2

V=F-F+18 +2




V =20 (opcéo B)

Poliedro Regular

Um poliedro convexo é chamado de regular se suas faces sao poligonos regulares,
cada um com o mesmo numero de lados e, para todo vértice, converge um mesmo

ndmero de arestas.

Existem cinco poliedros regulares, que sdo apresentados a seguir:

Poliedro

Planificacéo

Elementos

Tetraedro

4 faces triangulares

4 vértices

6 arestas

"
v
¥
W
mmede mm-

Hexaedro

6 faces quadrangulares
8 vértices

12 arestas

Octaedro

8 faces triangulares

6 vértices

12 arestas




o~

i \\X S N 12 faces pentagonais

] /— \/ 20 vértices

s { 30 arestas

20 faces triangulares

12 vértices

30 arestas

Icosaedro

Fonte: encurtador.com.br/tP278

Atividades Resolvidas

1- (Fuvest — SP) O numero de faces triangulares de uma piramide é 11. Pode-se, entdo, afirmar

gue esta piramide possui:

a) 33 vértices e 22 arestas.
b) 12 vértices e 11 arestas.
C) 22 vértices e 11 arestas.
d) 11 vértices e 22 arestas.

e) 12 vértices e 22 arestas.
Solucéao:

V-A+F=2

Temos que lembrar que se a piramide tem onze faces triangulares, a sua base € um
poligono que possui onze lados e, portanto, onze arestas. Assim a piramide tem esses

onze vértices mais o vértice da unido entre as faces triangulares. Assim o numero total




de faces é 12 assim como o de vértices.
F=12

V=12

V-A+F=2

12-A+12=2

A = 22 arestas, V=12 (opcdao E)

2- Um poliedro regular possui 50 arestas e 32 vértices. Quantas faces possui esse

poliedro?
Solucéo:

V+F=A+2
20+ F+30+2
F = 12 (Dodecaedro)
12 Faces e o poliedro é o Dodecaedro

7. Atividades Propostas

1- Utilizando a definicao resolva qual o resultado de log, 256 = 2
a) 8

b) 9

c)10

d) 11

e) 16




2 - Considerando-se log,, 2 = 0,30 e log,;o3 = 0,47 , determine log;, 60

a) 1,77
b) 0,77
c) 1,87
d) 1,97
e) 2,07

3- (Fatec — SP) Seja A um ponto pertencente & reta r, contida no plano a. E verdade que:

a) existe uma Unica reta que é perpendicular a reta r no ponto A.

b) existe uma Unica reta, ndo contida no plano a, que é paralela aretar.

¢) existem infinitos planos distintos entre si, paralelos ao plano a, que contém a retarr.

d) existem infinitos planos distintos entre si, perpendiculares ao plano a e que contém aretar.

e) existem infinitas retas distintas entre si, contidas no plano a e que sao paralelas a retar.

4- Um poliedro convexo tem 7 vértices e 10 arestas. Quantas faces ele tem?

a)b
b) 6
c)7
d) 8
e)9

5- Um poliedro convexo tem 8 vértices e 10 arestas. Quantas faces ele tem?

a) 4
b) 5
c)6
d) 8
e)9




8. Resumo

Nesta aula Orientacdo de Estudo, vimos a importancia dos logaritmos e suas
aplicac6es, também se espera que tenha sido possivel aprender sobre os conceitos
primitivos da geometria plana como ponto e reta, bem como suas posi¢ées no plano,
assim como sobre os soélidos geométricos tem elementos tridimensionais. Aprendemos a
importante relacdo de Euler que envolve os poliedros. E pode-se observar que ha
diferenga entre os poliedros concavos e convexos, assim como em suas planificagdes de

sélidos geomeétricos.

9. Referéncias Audiovisuais

Logaritmo e a Escala Richter : encurtador.com.br/cdo05

Objetos Educacionais.

Neste link vocé tera uma abordagem visual da funcéo logaritmica, sendo utilizado para
facilitacdo do entendimento do contetdo o software geogebra
encurtador.com.br/hnBY8

Relagao entre a Funcéo Exponencial e Funcéo Logaritmica:
encurtador.com.br/ANQT3

Como utilizar as propriedades do logaritmo: encurtador.com.br/fhAGP
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https://waldexifba.wordpress.com/eventos-2/os-logaritmos-e-o-estudo-dos-terremotos-escala-richter/
https://www.geogebra.org/m/gkXdmxaV
https://www.geogebra.org/m/gkXdmxaV

